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ODNAWIALNE ZRODEA ENERGII

Mam zaszczyt przekazac Panstwu broszure informacyjna po-
Swiecong mozliwosciom zastosowania odnawialnych zrédet
energii w gospodarstwie domowym i podstawowym wyma-
ganiom zwigzanym z budowa przydomowych instalacji foto-
woltaicznych, jak réwniez innym informacjom dotyczacym
np. efektywnosci energetycznej i organizacji rynku energii
w Polsce.

Publikacja ta zostata przygotowana na potrzeby Wielkopolskich Dni Energii 2020. Kiero-
wana jest zwtaszcza do tych oséb, ktére planuja montaz instalacji OZE, jak rowniez do
tych, ktdérzy chca pogtebi¢ swoja wiedze na temat zasadnosci stosowania i optacalnosci
inwestycji w przydomowe instalacje odnawialnych zrédet energii. Wielu osobom odna-
wialne zrodta energii kojarza sie gtéwnie ze zobowiazaniem Polski wzgledem unijnych
celéw klimatycznych, skutkujacych koniecznoscia ograniczenia zuzycia paliw kopalnych.
Ale patrzac za okno widzimy jak zmienia sie klimat w wyniku emisji gazéw cieplarnianych
ze spalania kopalin, a w zimie odczuwamy jeszcze problemy powodowane przez smog.
Transformacja krajowej energetyki w wyniku zmiany udziatu poszczegélnych paliw w pro-
dukcji energii - w tzw. miksie energetycznym, majaca na celu stopniowe odchodzenie od
wegla ma pozwoli¢ nam na zachowanie dziedzictwa przyrodniczego i pozostawienie Ziemi
kolejnym pokoleniom jako miejsca wcigz nadajacego sie do znosnego zycia.

Nie wszedzie mozna w racjonalny sposéb wykorzysta¢ odnawialne zrodta energii, tak jak
nie wszyscy z Panstwa zdecyduja sie na ich zastosowanie, niemniej duzo sie w tej kwestii
w ostatnim czasie zmienia. Wzrosta Swiadomos$¢ ekologiczna spoteczenstwa, rosnie tez
przekonanie, ze zrownowazony rozwdj spoteczno- gospodarczy to nasz obowiazek na rzecz
przysztych pokolen. Pamietajmy, ze zasoby paliw kopalnych stopniowo i nieodwotalnie
sie wyczerpuja, a jak wiadomo energii zuzywamy coraz wiecej. Dlatego zréwnowazona
gospodarke powinnismy oprzec na bardziej efektywnym wykorzystaniu paliw i energii, przy
zwiekszonym udziale odnawialnych zrédet energii oraz stosowaniu energooszczednych
rozwigzan we wtasnym gospodarstwie domowym. Wiagze sie to rébwniez ze zmniejszeniem
Panstwa domowych rachunkéw za energie. Warto wiec zaczac¢ dziata¢ od zaraz. Wyrazam
nadzieje, ze przedstawione w opracowaniu informacje okaza sie pomocne w podejmo-
waniu decyzji inwestycyjnych oraz przekonaja Paistwa do ich celowosci i optacalnosci.

Zachecam Panstwa do lektury

Krzysztof Grabowski
Wicemarszatek Wojewoédztwa Wielkopolskiego
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rozporzadzenie wynikajace z unijnych dyrektyw, dotyczace
wprowadzania do obrotu i uzytkowania kottéw na paliwa state,
ktérych moc cieplna nie przekracza 500 kW. Nowe kotty musza
spetniac te wymagania od 1 stycznia 2020 .

instalacja stanowiaca wyodrebniony zespét: 1) urzadzen stuza-
cych do wytwarzania energii opisanych przez dane techniczne
i handlowe, w ktérych energia jest wytwarzana z odnawialnych
zrodet energii, lub 2) obiektéw budowlanychi urzadzen stano-
wigcych cato$¢ techniczno-uzytkowa stuzacych do wytwarzania
biogazu rolniczego (a takze potaczony z tym zespotem magazyn
energii, w tym magazyn biogazu rolniczego)

rodzaj przetwornicy napiecia, przemieniajacej prad staty ge-
nerowany przez instalacje fotowoltaiczng na prad zmienny
o parametrach odpowiadajacych domowej sieci elektrycznej
niskiego napiecia

urzadzenie do spalania paliw statych, gazowych, lub olejowych
w celu podgrzania nos$nika ciepta cyrkulujacego w obiegu cen-
tralnego ogrzewania. Podgrzane medium dostarczane jest zwy-
kle do grzejnikéw, rozmieszczonych w innych pomieszczeniach

instalacja odnawialnego zrdédta energii o tacznej mocy zainsta-
lowanej elektrycznej nie wiekszej niz 50 kW, przytaczona do sieci
elektroenergetycznej o napieciu znamionowym nizszym niz 110
kV albo o mocy osiggalnej cieplnej w skojarzeniu nie wiekszej
niz 150 kW, w ktoérej taczna moc zainstalowana elektryczna jest
nie wieksza niz 50 kW

maksymalna moc czynna wyrazona w kilowatach (kW) pobierana
lub oddawana do sieci. Wynika ona z mozliwosci jednoczesnego
wtaczenia odbiornikéw elektrycznych do sieci przez klienta

urzadzenie sktadajace sie z wielu ogniw fotowoltaicznych (pota-
czonych szeregowo lub szeregowo-réwnolegle we wspélnej ra-
mie). Stanowi on podstawowy element instalacji fotowoltaicznej

opomiarowanie netto - rozliczenie, w ktérym od energii wypro-
dukowanej we wtasnej instalacji OZE odejmuje sie ilo$¢ energii
zakupionej z sieci elektroenergetycznej
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odnawialne, niekopalne zrédta energii obejmujace energie wia-
tru, energie promieniowania stonecznego, energie aerotermalna,
energie geotermalna, energie hydrotermalna, hydroenergie,
energie fal, pradéw i ptywow morskich, energie otrzymywana
z biomasy, biogazu, biogazu rolniczego oraz z bioptynéw

przedsiebiorstwo energetyczne zajmujace sie przesytaniem
paliw gazowych lub energii elektrycznej, odpowiedzialne za:
ruch sieciowy w systemie przesytowym gazowym albo systemie
przesytowym elektroenergetycznym, biezacei dtugookresowe
bezpieczenstwo funkcjonowania tego systemu, eksploatacje,
konserwacje, remonty oraz niezbedna rozbudowe sieci prze-
sytowej, w tym potaczen z innymi systemami gazowymi albo
innymi systemami elektroenergetycznymi

odbiorca koncowy dokonujacy zakupu energii elektrycznej na
podstawie umowy kompleksowej, wytwarzajacy energie elek-
tryczna wytacznie z odnawialnych zrédet energii w mikroinsta-
lacji w celu jej zuzycia na potrzeby wtasne, niezwigzane z wyko-
nywana dziatalnoscig gospodarcza

rozwoj, ktory zapewnia zaspokojenie potrzeb obecnych poko-
len, nie przekreslajac mozliwosci zaspokojenia potrzeb pokolen
nastepnych; dazenie do poprawy jakosci zycia przy zachowaniu
réwnosci spotecznej, bioré6znorodnosci i bogactwa zasobow
naturalnych

wyznaczony przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki sprze-
dawca energii, bedacy zwykle sprzedawca energii elektrycznej
o najwiekszym wolumenie jej sprzedazy na obszarze dziatania
danego operatora systemu przesytowego elektroenergetycz-
nego; lista sprzedawcow zobowigzanych wyznaczonych do
petnienia tej funkcji w danym roku jest dostepna na stronie
internetowej Prezesa URE

ustuga Swiadczona na podstawie umowy kompleksowej, za-
wierajaca postanowienia umowy sprzedazy energii i umowy
o $wiadczenie ustugi dystrybucji
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USTAWA PRAWO
ENERGETYCZNE

ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach ener-
gii (Dz.U. 2020 poz. 261) - ustawa okreslajaca zasady i warunki
wykonywania dziatalnosci w zakresie wytwarzania energii elek-
trycznej z odnawialnych zrédet energii (w tym biogazu rolni-
czego) oraz bioptyndw; mechanizmy i instrumenty wspierajace
wytwarzanie energii elektrycznej z odnawialnych zrédet ener-
gii, biogazu rolniczego, oraz ciepta w instalacjach odnawialne-
go zrédta energii; zasady wydawania gwarancji pochodzenia
energii elektrycznej wytwarzanej zodnawialnych zrédet energii
w instalacjach OZE; zasady realizacji krajowego planu dziatania
w zakresie energii z OZE; warunki i tryb certyfikowania insta-
latoréw mikroinstalacji, matych instalacji i instalacji OZE oraz
akredytowania organizatoréw szkolen

ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. 2020
poz. 833) okresla zasady ksztattowania polityki energetycznej
panstwa, zasady i warunki zaopatrzenia i uzytkowania paliw
i energii, w tym ciepta, oraz dziatalnosci przedsiebiorstw ener-
getycznych, a takze okreslajaca organy wtasciwe w sprawach
gospodarki paliwami i energia. Celem ustawy jest tworzenie
warunkéw do zréwnowazonego rozwoju kraju, zapewnienia
bezpieczenstwa energetycznego, oszczednego i racjonalnego
uzytkowania paliw i energii, rozwoju konkurencji, przeciwdzia-
tania negatywnym skutkom naturalnych monopoli, uwzgled-
niania wymogow ochrony srodowiska, zobowigzan wynikaja-
cych zumoéw miedzynarodowych oraz rownowazenia intereséw
przedsiebiorstw energetycznych i odbiorcéw paliw i energii.
Ustawa okresla takze warunki wykonywania i kontrolowania
dziatalnosci polegajacej na przesytaniu dwutlenku wegla w celu
jego podziemnego sktadowania w celu przeprowadzenia projek-
tu demonstracyjnego wychwytu i sktadowania dwutlenku wegla
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Autorzy: Alicja Nowak, Stefan Pawlak

Ludzie korzystaja z odnawialnych Zrédet energii od niepamietnych czaséw, gdyz do mo-
mentu odkrycia wegla byty to jedyne dostepne zrodta energii w postaci: energii promie-
niowania stonecznego, ciepta z ognisk w ktérych spalano drewno i sucha trawe, wody
z goracych zrodet, wiatru napedzajacego zagle todzi, a pdzniej wiatrakéw, czy wody
zasilajacej mtyny wodne... Obserwacje przyrody i ujarzmianie zywiotéw pozwalaty lu-
dziom wykorzystac energie natury dla wtasnych potrzeb. Przez wieki doskonalili oni
rozne rozwiazania konstrukcyjne, czego efektem sa m. in. zaawansowane technologicznie
wspotczesne ponad 100-metrowe sitownie wiatrowe. Obserwowany obecnie powro6t de
facto do zrédet odnawialnych ma uchronic ludzko$¢ przez coraz grozniejszymi zmianami
klimatu i dalsza degradacja Srodowiska, na co duzy wptyw ma m.in. branza energetyczna.
Energetyka wraz z wydobyciem paliw kopalnych odpowiadaja za okoto 38% emisji gazéw
cieplarnianych na $wiecie. Dostarczenie do odbiorcéw pradu elektrycznego - bez watpie-
nia najwygodniejszej w uzyciu formy energii, obok kosztownej infrastruktury przesytowej
wymaga budowy nowych blokéw energetycznych, ktére w przeciwienstwie do elektrowni
zbudowanych jeszcze w poprzednim wieku, musza spetnia¢ znacznie wyzsze standardy
odnosnie dopuszczalnych emisji. Wegla z energetyki zawodowej nie da sie wyeliminowacd
zdnia na dzien, dlatego tak wazne jest jego wysokoefektywne spalanie w nowoczesnych
blokach elektrowni.

Starsze budynki zwykle cechuja sie duzym zapotrzebowaniem na energie, w skali roku
generujac znaczace wydatki na ich ogrzewanie. W okresie goracego lata dom o kiepskiej
izolacji termicznej bedzie sie dodatkowo szybko nagrzewat, czego konsekwencja beda
kolejne naktady majace na celu probe schtodzenia przegrzanych pomieszczen. Tylko ten
jeden przyktad pokazuje jak wazna w naszym codziennym zyciu jest efektywnos$¢ ener-
getyczna. Wedtug ustawowej definicji jest nia ,stosunek uzyskanej wielkosci efektu uzyt-
kowego danego obiektu, urzadzenia technicznego lub instalacji, w typowych warunkach
ich uzytkowania lub eksploatacji, do ilosci zuzycia energii przez ten obiekt, urzadzenie
techniczne lub instalacje, albo w wyniku wykonanej ustugi niezbednej do uzyskania tego
efektu”. Méwiac prosciej chodzi o to, aby z dostepnej jednostki energii (skumulowanej
np. w tonie wegla na opat) uzyska¢ maksymalny efekt uzytkowy w postaci ciepta. Pa-
mietajmy, ze nie wystarczy efektywnie spali¢ paliwa w nowoczesnym kotle grzewczym,
ale poprzez odpowiednig izolacje termiczng budynku trzeba zapobiec szybkiej ucieczce
wytworzonego ciepta.

Spalanie wegla w domowych instalacjach grzewczych starego typu zazwyczaj cechuje sie
bardzo niska sprawnoscia. Nie dos¢, ze do ogrzania domu trzeba bedzie spali¢ znacznie
wiecej opatu, to jeszcze jego kiepskiemu spalaniu towarzyszy¢ bedzie uwalnianie duzych
ilosci szkodliwych substancji, gdyz cze$é z uwolnionych gazéw palnych zamiast ich zamia-
ny w ciepto uleci przez komin niespalona do atmosfery, dodatkowo zatruwajac srodowi-
sko. Dostepne obecnie programy wsparcia (opisane w dalszej czeci broszury) zachecaja
do wymiany zrodet ciepta i poddawania budynkéw zabiegom termomodernizacyjnym,
ktorych efektem jest znaczace obnizenie kosztéw ogrzewania, poprawa estetyki ocieplo-
nych budynkoéw, a w dtuzszej perspektywie wygenerowanie realnych oszczednosci, ktére
pozwola na kolejne inwestycje racjonalizujgce zuzycie energii i ograniczanie jej strat.
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Konsekwencja emisji gazéw cieplarnianych generowanych przez cztowieka sa zmiany
klimatyczne. Niepodejmowanie przez nas dziatan zaradczych zwieksza ryzyko zachwiania
stanu delikatnej rownowagi, ktéra cechuje sie nasz klimat. Efektem moze by¢ nasilenie
sie niekorzystnych zjawisk ktoére obserwujemy juz dzis: coraz czestsze i intensywniejsze
wichury, gradobicia, okresy dtugotrwatych susz przerywane intensywnymi ulewami,
przesuniecia po6r roku oraz dtugotrwate majowe przymrozki ktére sg szczegblnie niebez-
pieczne dla naszych upraw i bezpieczenstwa produkcji zywnosci.



WYZWANIA ZWIAZANE Z OCHRONA
KLIMATU PO ROKU 2020

Autorzy: Alicja Nowak, Stefan Pawlak

Biezacy rok to dla wielu krajowych i europejskich dokumentéw strategicznych wazna
data odniesienia jesli chodzi o przyjete zobowigzania dotyczace transformacji branzy
energetycznejiochrony klimatu. W roku 2008 przyjeto Pakiet energetyczno-klimatyczny,
w ktorym Polska zobowiazywata sie do realizacji do roku 2020 celéw Unii Europejskiej
dotyczacych przeciwdziatania zmianom klimatycznym. Cele planu potocznie okreslane
jako ,,3x20” oznaczaty wzrost efektywnosci wykorzystania energii 0 20%, obnizenie 0 20%
emisji gazéw cieplarnianych w poréwnaniu ze stanem z 1990 r. oraz osiaggniecie przez
Polske przynajmniej 15% udziatu odnawialnych zrédet energii (OZE) w ogdlnym zuzyciu
energii pierwotnej. Cho¢ na tle Europy Zachodniej wymagania dla Polski nie wydawaty
sie szczegblnie ambitne, czesci z nich na pewno nie uda sie nam spetnicé.

Z wody przepompowanej - 0,2% OZE - 12,7%

Paliwa gazowe - 7,5% Pozostate paliwa - 2,8%

Wegiel brunatny - 29,0%

Wegiel kamienny - 47,8%

Rys. 1. Struktura produkcji energii elektrycznej wedtug nosnikow energii w roku 2018 (zrédto:
www.rynekelektryczny.pl)

W dniu 30 listopada 2016 roku Komisja Europejska ogtosita tzw. Pakiet Zimowy - pakiet
regulacji klimatyczno-energetycznych wyznaczajacych cele na rok 2030. UE zobowigzata
sie w nim do redukcji emisji CO, o co najmniej 40%, pozyskiwanie co najmniej 27% energii
z OZE oraz osiggniecie minimum 27% oszczednosci energetycznej w sektorze efektyw-
nosci w stosunku do 1990 roku. Pakiet Zimowy ma na celu kompleksowa transformacje
europejskiego systemu energetycznego, uwzgledniajaca aktywna role oraz interes konsu-
mentoéw energii (w tym m.in. nas), jak: bezpieczenstwo dostaw, powstanie wewnetrznego
rynku energii, efektywnos¢ energetyczna oraz koordynacje dziatan na rzecz transformacji
energetycznej w kierunku czystej energii.
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W przestrzeni publicznej pojawito sie tez kolejne pojecie: Europejski Zielony tad, stano-
wiacy integralna cze$¢ opracowanej przez Komisje Europejska strategii majacej na celu
wdrozenie agendy ONZ na rzecz zrbwnowazonego rozwoju 2030 i celéw zréwnowazonego
rozwoju. Europejski Zielony tad (EZt) zawiera plan dziatan umozliwiajacych bardziej
efektywne wykorzystanie zasobow dzieki: przejsciu na czysta gospodarke o obiegu za-
mknietym, powstrzymaniu zmiany klimatu, przeciwdziataniu utracie r6znorodnosci bio-
logicznej i zmniejszeniu poziomu zanieczyszczen. Zaktada on, ze osiggniecie zatozonych
celéw bedzie wymagato dziatan w wielu sektorach gospodarki obejmujacych inwestycje
w technologie przyjazne Srodowisku, wspieranie innowacji przemystowych, wprowa-
dzanie czystszych, tanszych i zdrowszych form transportu prywatnego i publicznego,
obnizenie emisyjnosci sektora energii, zapewnienie wiekszej efektywnosci energetycznej
budynkow oraz wspotprace z partnerami miedzynarodowymi w celu poprawy $wiatowych
norm $rodowiskowych. EZt dotyczy wszystkich sektorow gospodarki, a w szczegélnosci:
transportu, energii, rolnictwa, budownictwa oraz takich gatezi przemystu jak przemyst
stalowy, cementowy, teleinformatyczny, tekstylny i chemiczny. Obnizanie emisyjnosci
systemu energetycznego ma kluczowe znaczenie dla osiggniecia celow klimatycznych
na lata 2030 i 2050. Ponad 75% emisji gazow cieplarnianych w UE pochodzi z produkcji
i wykorzystania energii w réznych sektorach gospodarki. Efektywno$¢ energetyczna musi
zatem stac sie priorytetem. Trzeba przeksztatcaé sektor energetyczny, wycofujac w szyb-
kim tempie wegiel. Zaopatrzenie w energie musi by¢ zarédwno bezpieczne, jak i przystepne
cenowo dla konsumentow i przedsiebiorstw. Proces przechodzenia na czysta energie
powinien angazowa¢ konsumentow i przynosic¢ im korzysci. Inteligentna integracja odna-
wialnych zrédet energii, efektywnosci energetycznej i innych zréwnowazonych rozwigzan
we wszystkich sektorach pozwoli obnizy¢ emisyjno$¢ najnizszym mozliwym kosztem. Mowi
sie tez o koniecznosci wprowadzenia $srodkéw ochrony gospodarstw domowych przed
ubdstwem energetycznym. Kierowane do gospodarstw domowych programy finansowania
renowacji doméw moga obnizy¢ rachunki za energie i jednocze$nie poméc Srodowisku.
Powstawanie nowych zrédet wytwérczych OZE, w tym réwniez przydomowych mikro-
instalacji, stanowi kierunek dziatania, ktéry wptynie na obnizenie emisyjnosci krajowej
gospodarki, a takze uchroni Polske przed koniecznoscia zakupu zielonej energii zinnych
panstw UE. Komisja Europejska szacuje, ze transformacja energetyczna w Polsce bedzie
kosztowac nasz kraj okoto 240 mld euro. Polska zabiega, aby Fundusz Sprawiedliwej
Transformacji inwestowat jednoczesnie w tagodzenie skutkow transformacji, jak tez jej
przeprowadzanie. Fundusz bedzie wspierat dywersyfikacje gospodarcza i restrukturyzacje
objetych finansowaniem regiondw. Oznacza to wsparcie inwestycji produkcyjnych w mate
i Srednie przedsiebiorstwa, tworzenie nowych firm, badania i innowacje, odbudowe $rodo-
wiska, czysta energie, podnoszenie kwalifikacji i przekwalifikowanie pracownikéw, pomoc
w poszukiwaniu pracy i programy dla 0oséb poszukujacych pracy, a takze przebudowe
istniejacych instalacji wysokoemisyjnych, jezeli inwestycje takie prowadza do znacznej
redukcji emisji i ochrony miejsc pracy (zrodto: www.ec.europa.eu).

W grudniu 2017 r. Sejmik Wojewddztwa Wielkopolskiego przyjat trzy uchwaty antysmogo-
we odnoszace sie odpowiednio do obszaru Miasta Poznania, obszaru Miasta Kalisza oraz
obszaru wojewddztwa wielkopolskiego (bez Poznania i Kalisza).

Z dniem 1 maja 2018 r. wprowadzity one zakaz stosowania najgorszej jakosci paliw statych,
np. bardzo drobnego miatu lub wegla brunatnego, czy flotokoncentratu. Wszystkie nowe
kotty po dacie 1 maja 2018 r. musza zapewnic¢ mozliwos¢ wytacznie automatycznego po-
dawania paliwa, wysoka efektywnos$¢ energetyczna oraz dotrzymanie norm emisyjnych.



Gtéwne zatozenia ww. uchwat antysmogowych.
W instalacjach zakazuje sie stosowania:

= wegla brunatnego oraz paliw statych produkowanych z jego wykorzystaniem, mutow
i flotokoncentratow weglowych oraz mieszanek produkowanych z ich wykorzystaniem,

= paliw, w ktorych udziat masowy wegla kamiennego o uziarnieniu ponizej 3 mm wynosi
wiecej niz 15 %, oraz ktére nie spetniaja ktoregokolwiek z ponizszych parametréw jako-
Sciowych: warto$¢ opatowa co najmniej 23 MJ/kg; zawarto$¢ popiotu nie wiecej niz 10%,

= biomasy statej, ktérej wilgotnosc¢ w stanie roboczym przekracza 20%.
Jakie parametry beda zatem wymagane od kottéw dopuszczonych do stosowania?

* musza one spetnia¢ wymagania rozporzadzenia Komisji UE w zakresie efektywnosci
energetycznej i norm emisyjnych (ekoprojekt),

= musza zapewnia¢ automatyczne podawanie paliwa,

= nie moga posiadac rusztu awaryjnego oraz elementéw pozwalajacych na jego zamon-
towanie.

Wymagania dla kottéw zainstalowanych przed 1 maja 2018 obowiazujg od 1 stycznia
2024 r. w przypadku kottéw bezklasowych oraz od 1 stycznia 2028 r. - w przypadku kottow
spetniajacych normy 3 lub 4 klasy.
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Polska zuzywa rocznie okoto 170 TWh energii elektrycznej. Cel wytwarzania 15% energii
z OZE to zatem okoto 25 TWh =25 000 GWh, tj. 25 000 000 MWh. Jesli zatozymy, ze Srednie
roczne zuzycie energii w gospodarstwie domowym wynosi 5 MWh, to dysponujac 15%
udziatem energii z OZE mozna by taka energia zasili¢ okoto 5 milionéw gospodarstw.

Dzieki postepujacej dywersyfikacji wytwarzania energii poprzez budowe tysiecy nowych
zrédet OZE zlokalizowanych w blizszym i dalszym otoczeniu elektrowni zawodowych,
ros$nie krajowe bezpieczenstwo energetyczne, rozumiane jako mozliwos$¢ dostarczenia
energii z alternatywnych zrédet zasilania w przypadku wystapienia powaznej awarii sys-
temu elektroenergetycznego. W odchodzacym juz w przeszto$¢ modelu produkcji energii,
ktéry opierat sie wytacznie na duzych elektrowniach systemowych, wieksza awaria na
etapie produkcji badz przesytu energii mogta doprowadzi¢ do wytaczenia zasilania na
znaczacym obszarze kraju, a w skrajnym wypadku do tzw. black-out’u, tj. sytuacji w ktorej
caty system energetyczny ulega awaryjnemu wytaczeniu. Dysponujac w Krajowym Syste-
mie Energetycznym rosnaca liczbg dodatkowych zrodet OZE, mozliwe jest chocby bardziej
elastyczne planowanie remontéw blokéw energetycznych w elektrowniach zawodowych,
badz tez zasilanie systemu energetycznego energia z OZE w okresach suszy, gdy w rzekach
brakuje wody do chtodzenia elektrowni konwencjonalnych.



OZE W MIESCIE I NA WS

Autorzy: Alicja Nowak, Stefan Pawlak

Analizujac mozliwosci wymiany zrodet energii na zrédta odnawialne, warto pamietac o ich
najwazniejszych cechach: mozliwosci pozyskiwania w dtuzszej perspektywie ,darmowej”
energii oraz znaczacym zmniejszeniu emisji dzieki ograniczaniu zuzycia energii ze zrédet
kopalnych, niezaleznie czy bedzie to produkcja energii w elektrowni opalanej weglem,
czy tez stary domowy kociot na paliwo state, zwany kopciuchem.

Dla zrodet odnawialnych wykorzystujacych ciepte powietrze i $wiatto stoneczne, takich
jak pompa ciepta, panele fotowoltaiczne czy kolektory stoneczne, z uwagi na elastycznosc
zastosowania i tatwos$¢ ich montazu nie ma wiekszego znaczenia czy zostang one zainsta-
lowane w miescie czy na wsi. Inaczej sie sprawa ma np. w przypadku nowoczesnych kottéw
centralnego ogrzewania zasilanych peletem, réwniez uznawanym za paliwo odnawialne.
Niektére miasta i gminy w ramach walki ze smogiem doptacajg mieszkaricom do moder-
nizacji systeméw grzewczych. Doptaty najczesciej dotycza wymiany kotta weglowego na
kociot zasilany gazem badz tez podtaczania budynku do miejskiej sieci cieptowniczej. Kotty
opalane biomasa moga generowac zanieczyszczenia pytowe, stad czesty brak wsparcia
dla tego typu rozwigzan.

Obszarom wiejskim dedykowane sg instalacje OZE takie jak sitownie wiatrowe czy bioga-
zownie, ktdre ze wzgledu na wymagania dostepnosci powierzchni, zabudowe, logistyke
substratow i mozliwe emisje zapachdéw moga byé budowane na obszarach niezamieszka-
tych lub o matej koncentracji ludnosci. Wybor takich lokalizacji stuzy zminimalizowaniu
ewentualnego oddziatywania instalacji OZE na mieszkancéw.

INSTALACJE FOTOWOLTAICZNE

Fotowoltaika (PV) wykorzystujaca energie stoneczna jest dzi$ niekwestionowanym lide-
rem jesli chodzi o popularnos$¢ przydomowych mikroinstalacji OZE. Wytwarzanie energii
elektrycznej w instalacji PV jest bezobstugowe. Cechuje sie ona duza niezawodnoscia
pracy (brak elementéw ruchomych) oraz przewidywalnoscig w produkcji energii. Zy-
wotnos$¢ poprawnie wykonanej instalacji PV szacuje sie na minimum 25 lat. Decydujac
sie na montaz instalacji fotowoltaicznej nalezy pamietaé, ze na kazdy kW mocy z paneli
fotowoltaicznych przy dostepnych obecnie na rynku rozwigzaniach trzeba zabezpieczy¢
min. 4,5-5 m? powierzchni dachu lub gruntu (do niedawna byto to co najmniej 6 m?). W
przypadku instalacji PV moc instalacji zwykle okresla sie w kWp (w kilowatopikach), co
oznacza ilo$¢ energii elektrycznej w piku, czyli w szczycie produkcji przy optymalnych
warunkach nastonecznienia.

Ogniwa pogrupowane w modutach fotowoltaicznych sg wykonane z pétprzewodnika
(najczesciej krzemu), ktory przechwytujac $wiatto stoneczne wprawia w ruch elektrony,
czego efektem jest pojawienie sie napiecia w postaci pradu statego. Jest on zamieniany
na prad zmienny przez inwerter, zwany tez falownikiem. Po przejsciu przez uktad zabez-
pieczajacy, prad z instalacji PV trafia do domowej sieci, z ktérej jest na biezaco pobierany
przez nasze odbiorniki, lub tez przy braku zapotrzebowania wyprowadzany jest poza
budynek do zewnetrznej sieci elektroenergetycznej.
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Do niedawna rynek fotowoltaiczny zdominowany byt przez technologie modutéw po-
likrystalicznych, ktére co prawda miaty nizsza sprawnos¢, ale byty tansze od modutéw
monokrystalicznych. Moduty polikrystaliczne byty stosowane zwtaszcza w duzych, naziem-
nych farmach PV, natomiast moduty monokrystaliczne cechujace sie wyzsza sprawnoscia,
zuwagi na che¢ maksymalnego wykorzystania ograniczonej powierzchni wykorzystywano
gtownie w projektach dachowych. Spadek kosztéw produkcji modutéw monokrystalicz-
nych spowodowat, ze obecnie to ta technologia zdominowata rynek instalacji PV.
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Rys. 2. Poréwnanie wyglgdu modutu monokrystalicznego z modutem polikrystalicznym

Ceny domowych fotowoltaicznych systemdw wytwarzania energii elektrycznej wynosza
ok. 5.000 zt za 1 kW mocy zainstalowanej przy instalacjach najmniejszych (1-4 kW). Wraz
ze wzrostem wielkosci instalacji PV cena jednostkowa za 1 kW bedzie spadaé.

Ilo$¢ przytaczen do sieci Enea Operator Sp. z 0.0. w roku 2019 wyniosta ok. 12,7 tysiaca
mikroinstalacji o tagcznej mocy zainstalowanej ok. 90 MW. Catkowita moc mikroinstalacji
przytaczonych do sieci ENEA Operator na pierwsze po6trocze 2020 r. wzrosta do prawie 240
MW, na co sktadato sie ponad 33 tysigce mikroinstalacji. Grupa Enea dostarcza energie do
2,5 mln klientéw. Dane dla Energa-Operator SA po pierwszym potroczu 2020 to juz blisko
50 tys. mikroinstalacji przytaczonych do sieci o tacznej mocy 342 MW. Grupa ENERGA
dostarcza energie do 3,1 mln klientéw.

Energa - Operator SA

Rys. 3. Obszary dziatania spétek dystrybucyjnych energii elektrycznej na tle mapy Polski z po-
przednim podziatem administracyjnym (49 wojewddztw)



Na koniec roku 2019 w Polsce dziatato ponad 155 tys. mikroinstalacji, z czego 100 tys.
powstato wytacznie w tamtym roku. Catkowita moc mikroinstalacji PV uruchomionych
w Polsce na koniec 2019 roku wyniosta 1040,8 MW w stosunku do 342,5 MW rok wczesniej,
174,5 MW dwa lata wcze$niej oraz 91,2 MW na koniec 2016 r. (zrodto: gramwzieone.pl)

KOLEKTORY SLONECZNE

Jednym ze zrédet OZE montowanych w celu wspomagania domowych uktadéw przygo-
towania cieptej wody uzytkowej sg kolektory stoneczne. Na rynku dostepne sa kolektory
ptaskie, lub troche drozsze kolektory prézniowe. Decyzje o wyborze optymalnego rozwia-
zania najlepiej podjac po zapoznaniu sie z charakterystyka kazdego z nich. Podstawowym
kryterium przy doborze instalacji jest ustalenie odpowiedniej liczby kolektorow, w za-
leznosci od rzeczywistego zapotrzebowania na ciepta wode uzytkowa. Warto pamietac,
ze przewymiarowanie instalacji zamiast wiekszych oszczednosci moze przynie$¢ skutki
odwrotne od zamierzonych. Brak skutecznego odbioru ciepta z instalacji w upalne dni
bedzie powodowat przegrzewanie sie cieczy solarnej, czego efektem bedzie jej szybka
degradacja i przy$pieszone zuzycie catej instalacji.

W instalacji kolektoréw stonecznych mozna wyszczegélnic¢ uktad hydrauliczny z krazacym
czynnikiem roboczym, uktad sterowania i regulacji przeptywu czynnika roboczego oraz
odbiornik ciepta, ktorym zwykle jest izolowany podgrzewacz cieptej wody uzytkowej
(c.w.u.), z podtaczona wezownicg solarng o duzej powierzchni wymiany.

kolektory
sfoneczne

regulator
solarny
grzatka elektryczna i

naczynie
wzbiorcze

solarny __|
zasobnik c.w.u.
solarny
zestaw
pompowy "_

kociot

Rys. 4. Schemat instalacji kolektoréw stonecznych (www.budujemydom.pl)

W zwigzku z malejacymi kosztami zakupu instalacji fotowoltaicznych, ktére cechuje duzo
wieksza elastycznos¢ zastosowania, w ostatnim czasie zauwazalny jest wyrazny spadek
popularnosci kolektoréw stonecznych.
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POMPY CIEPEA

W urzadzeniu jakim jest pompa ciepta, stosowanym do ogrzewania lub chtodzenia bu-
dynku, wykorzystano to samo zjawisko fizyczne co w domowej lodéwce: oba urzadzenia
dziataja w oparciu o przemiany termodynamiczne, w czasie ktorych czynnik roboczy (ciecz
chtodnicza) odparowujac odbiera ciepto z komory chtodniczej (parownika), zeby nastep-
nie po jego sprezeniu przez sprezarke oddac ciepto w skraplaczu. Proces ten pozwala na
»pompowanie” ciepta z tzw. dolnego zrédta ciepta (w przypadku pompy ciepta to grunt,
woda lub powietrze) do tzw. gérnego zrodta ciepta, ktérym sa przewaznie instalacja cieptej
wody uzytkowej oraz system centralnego ogrzewania w mieszkaniu. W lodéwce dolne
zrédto stanowi zamrazalnik, a zrédto gérne to chtodnica zlokalizowana na tylnej Sciance
urzadzenia. Rzecz jasna pompa ciepta wykorzystywana do ogrzewania pomieszczen musi
posiada¢ moc znacznie wiekszg od domowej chtodziarki.

Pompa ciepta dobrana do danego obiektu powinna réwniez charakteryzowac sie wysokim
wspotczynnikiem COP. Tym mianem okreslany jest wspétczynnik efektywnosci pompy
ciepta, ktéry méwi jaki bedzie udziat energii zasilania w ogélnym bilansie ciepta. | tak np.
COP=3 oznacza, ze 3 kW mocy grzewczej uzyskano przy poborze 1 kW mocy elektrycznej
dostarczonej do napedu sprezarki. Inaczej méwiac, ilo$¢ ciepta do wykorzystania ze
skraplacza jest poréwnywana z energia dostarczona do kompresora.

sprezarka

Zrodto
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zawar rozprezny
Rys. 5. Schemat dziatania pompy ciepta

Traktujac sie¢ elektroenergetyczng jako magazyn energii dla prosumentéw, sprzedawcy
oferuja dzié rozwigzania systemow ogrzewania bazujace na pompach ciepta, w ktérych
panele fotowoltaiczne sg wykorzystywane do zasilania pomp ciepta. Zgodnie z ta koncep-
Cja energia z paneli PV wprowadzona do sieci elektroenergetycznej w okresie lata, bedzie
z niej pobrana w sezonie grzewczym z powrotem i (po uwzglednieniu wspotczynnika
korygujacego) wykorzystana do zasilania sprezarki pompy ciepta.

KOTLY NA BIOMASE

Ponad 60% mieszkan w Polsce ogrzewanych jest weglem, a na terenach wiejskich wskaznik
ten przekracza 80%. O wyborze sposobu ogrzewania budynku decyduja dwie zasadnicze



kwestie: jednostkowy koszt ogrzewania oraz dostepno$¢ opatu. O atrakcyjnosci wegla
wciaz decyduje niski jednostkowy koszt ogrzewania, ktéry wynosi 150-240 zt/MWh, w za-
leznosci od rodzaju kotta i kosztu opatu w punkcie sprzedazy.

Na tle rosnacych wymagan ochrony $rodowiska, wymiana kottéw weglowych starego typu
w perspektywie kilku lat wydaje sie nieunikniona (patrz: uchwaty antysmogowe). Wspot-
czesne kotty wyposazone sg w zaawansowang automatyke, ktéra wspomaga uzytkowni-
ka w optymalizacji parametrow spalania. Efektem zamontowania nowoczesnego kotta
weglowego bedzie m.in. zmniejszenie zuzycia opatu. Automatyczne podawanie paliwa
wsparte dziataniem programatoréw dobowych i pogodowych skutkuje zredukowaniem
liczby wykonywanych przez obstuge czynnosci, ktére ograniczaja sie zwykle do okreso-
wego uzupetnienia opatu w dedykowanym zasobniku oraz usuniecia nagromadzonego
popiotu. Wspotczesne kotty moga by¢ wyposazane w uktady dopalania czastek paliwa
unoszonych z powietrzem, czego efektem bedzie uzyskanie niskich wartosci emisji pytow.
Spetnienie wymagan dla kottéw 5. klasy bedzie mozliwe przy stosowaniu odpowiednich
typdw paliwa statego: peletu badz odpowiedniej jakosci sortymentéw weglowych, jak
popularny ekogroszek. Z wymienionych paliw tylko pelet pozyskany z drewna w sposéb
zrébwnowazony spetni kryteria paliwa odnawialnego.

Rys. 6. Przyktad nowoczesnego kotta retortowego na paliwo state
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WYTWARZANIE ENERGII W MIKROINSTALACJI
PRZEZ PROSUMENTA

Posiadacz mikroinstalacji PV zwany prosumentem wytwarza energie elektryczng na wtasne
potrzeby, a jej nadwyzki przekazuje do sieci elektroenergetycznej. Energia elektryczna
wyprowadzona do sieci jest rozliczana wzgledem ilosci energii elektrycznej pobranej
z tejze sieci w stosunku ilosciowym 1:0,7, z wyjatkiem mikroinstalacji o tacznej mocy
zainstalowanej elektrycznej nie wiekszej niz 10 kW, dla ktorych ten stosunek ilosciowy
wynosi 1:0,8. Nadwyzki energii od prosumenta, ktéry wytwarza energie elektryczna wytacz-
nie zodnawialnych zZrédet energii w mikroinstalacji w celu jej zuzycia na potrzeby wtasne,
»,magazynowane” s3 w sieci elektroenergetycznej operatora systemu dystrybucyjnego
(OSD), a nastepnie odbierane dla zaspokojenia wtasnych potrzeb prosumenta. Zgodnie
z ustawa o odnawialnych zrédtach energii, prosumentem moze by¢ odbiorca koncowy
dokonujacy zakupu energii elektrycznej na podstawie umowy kompleksowe;j.

W czerwcu 2019 r. rzad przyjat projekt nowelizacji ustawy o OZE. Nowe przepisy rozszerzaja
definicje prosumentéw poza osoby prywatne. Zgodnie z nig ,prosument energii odna-
wialnej” jest to odbiorca kofAcowy, wytwarzajacy energie elektryczng z OZE na wtasne
potrzeby w mikroinstalacji, ktéry moze te energie magazynowac lub sprzedawac albo
sprzedawcy zobowigzanemu, albo innemu sprzedawcy. Sprzedaz energii z wtasnej mi-
kroinstalacji dla odbiorcy nie bedacego gospodarstwem domowym (dotyczy to gtéwnie
firm) nie moze by¢ przedmiotem przewazajacej dziatalnosci gospodarczej. Na zasadach
prosumenckich w systemie opustoéw maja sie réwniez rozliczac¢ spotdzielnie energetyczne
na obszarach gmin wiejskich i wiejsko-miejskich. Rozliczenie niewykorzystanej energii
w ramach net-meteringu wydtuzono z dotychczasowych 365 dni o kolejne 12 miesiecy.

Zgodnie z Prawem Budowlanym dla urzadzen fotowoltaicznych o mocy zainstalowanej
elektrycznej wiekszej niz 6,5 kW stosuje sie obowigzek uzgodnienia pod wzgledem zgod-
noscizwymaganiami ochrony przeciwpozarowej projektu budowlanego, o ktérym mowa
w art. 6b ustawy o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 2020 poz. 961), oraz zawiadomienia
organdéw Panstwowej Strazy Pozarnej, o ktorym mowa w art. 56 ust. 1a tej ustawy.

OKRESLENIE OPTYMALNEJ MOCY
MIKROINSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

Decydujac sie na montaz mikroinstalacji PV, nalezy wcze$niej okresli¢ poziom zuzycia
energii elektrycznej w gospodarstwie domowym w ciggu roku. Dla gospodarstw domowych
posiadajacych grupe taryfowa G11 lub G12, faktury wystawiane sg zwykle co 2 miesiace,
zatem zuzycie energii elektrycznej za rok kalendarzowy bedzie dotyczyto szesciu kolej-
nych faktur. Przy okazji szacowania zuzycia warto przemysle¢, jakie urzadzenia o duzym



poborze mocy sa przewidziane do zakupu lub wycofania z eksploatacji, aby dobraé¢ moc
mikroinstalacji pod katem rzeczywistego rocznego zapotrzebowania na energie elektrycz-
na. Do odbiornikéw o duzej mocy nalezg wszelkie sprzety i urzadzenia z funkcja grzewcza,
w ktorych energia elektryczna zamieniana jest na ciepto. Sa to np. kuchnia elektryczna,
pralka pracujaca w opcji ,gotowanie”, czajnik elektryczny czy termowentylator.

Dla obliczenia produkcji energii z instalacji fotowoltaicznej przyjmuje sie nastepujaca kal-
kulacje: nominalng moc elektryczng mikroinstalacji fotowoltaicznej nalezy pomnozy¢
przez 1000 godzin pracy z max. moca. Oznacza to, ze np. dla instalacji PV o mocy 2 kW, jej
roczna produkcja wyniesie okoto 2.000 kWh (2 MWh). Jesli z kolei roczne zuzycie energii
w gospodarstwie domowym wynosi 5000 kWh (5 MWh), to po uwzglednieniu wspotczynnika
korygujacego roczna produkcja z mikroinstalacji powinna wynie$¢ 6250 kwWh (5000 kWh/0,8).
Zgodnie z powyzsza kalkulacja, taka produkcje uzyskamy z mikroinstalacji o mocy ok.
6,25 kW. W praktyce ta moc moze by¢ troche nizsza, gdyz nie wszystka energie z instalacji
PV wprowadzamy do sieci, ale jej cze$¢ zuzywamy na biezaco (tej ilosci energii wspotczynnik
korygujacy nie dotyczy). Przy instalacji odpowiednio dobranej do naszego zapotrzebowania,
w rachunkach za energie ptaci¢ bedziemy gtéwnie optaty state, zwigzane z faktem podtacze-
nia budynku lub mieszkania do publicznej sieci elektroenergetycznej. Na fakturze za energie
pojawig sie tez nowe pozycje, zwigzane z wprowadzaniem energii z mikroinstalacji do sieci.

Przy $rednim koszcie jednego kWp mocy w montowanej mikroinstalacji fotowoltaicznej
wynoszacym 4,5-5 tysiecy zt, instalacja o mocy 6 kW zamontowana ,,na gotowo” przez
firme zewnetrzng powinna kosztowad nie wiecej niz 28 tysiecy zt. Przy sredniej cenie
brutto energii elektrycznej wynoszacej 0,60 zt/kWh i rocznych oszczednosciach na
poziomie 3000 zt, czas zwrotu poniesionych naktadow wyniesie:

= moc mikroinstalacji: 6 kW

= $redni koszt energii brutto: 0,60 zt/kWh

= koszt wykonania mikroinstalacji: ok. 28 tys. zt
= dotacja z programu M6j Prad: 5 tys. zt

+ czas zwrotu naktaddw z uwzglednieniem 3% wzrostu cen energii rocznie: ok. 7 lat

PROCEDURA PRZYtACZENIA MIKROINSTALACJI DO SIECI

Przytaczanie mikroinstalacji do sieci elektroenergetycznej w trybie zgtoszenia jest mozliwe
woéwczas, gdy moc planowanej instalacji nie przekracza tzw. mocy zamoéwionej dla danego
punktu poboru energii. Informacja o mocy zaméwionej zawarta jest na fakturze za energie.

Do wniosku zgtoszenia nalezy przygotowac nastepujace dane (na podstawie infor-
macji ze strony internetowej operatora systemu dystrybucyjnego dziatajacego na
terenie Wielkopolski):

= dane Zgtaszajacego,

= dane obiektu przytaczonego do sieci, w ktérym wykonano mikroinstalacje,
« dane przytaczanej mikroinstalacji,

= planowang date przytaczenia mikroinstalacji,

= dodatkowe uwagi Zgtaszajacego.

I9YINT VIAQEZ INTVIMYNAO
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Dodatkowe informacje dla Zgtaszajacego:

+ Informacje podane przez Zgtaszajacego, w tym zataczniki do Zgtoszenia/ Dokumentu
instalacji powinny by¢ kompletne, poprawnie wypetnione, czytelne, nie zawierac bte-
dow. W przypadku koniecznosci potrzeby ich uzupetnienia o dodatkowe informacje,
Zgtaszajacy bedzie zobowigzany dostarczy¢é wymagane informacje lub dokonac od-
powiednich wyjasnien.

= Do czasu uzupetnienia wymaganej dokumentacji Zgtoszenie / Dokument instalacji nie
bedzie stanowi¢ podstawy do przytaczenia mikroinstalacji.

« W przypadku niedostarczenia brakujacych informacji oraz dokumentoéw, o ktorych
mowa powyzej, w terminie 14 dni kalendarzowych od daty otrzymania wezwania o uzu-
petnienie Zgtoszenia / Dokumentu instalacji, ztozone dokumenty zostana zwrécone
do Zgtaszajacego.

= OSD zainstaluje odpowiedni uktad zabezpieczajacy i urzadzenia pomiarowo-
-rozliczeniowe energii elektrycznej wprowadzonej do sieci OSD.

= Wtasciciel zaktadu wytwarzania energii zobowigzany jest powiadomi¢ OSD o zawiesze-
niu wytwarzania lub trwatym wycofaniu z eksploatacji modutu wytwarzania energii.

Przytaczanie mikroinstalacji do sieci elektroenergetycznej w trybie wniosku o okreslenie
warunkow przytaczenia wystepuje wowczas, gdy moc planowanej instalacji przekracza
moc zamoéwiong dla danego punktu poboru energii. Wypetniajac wniosek o okreslenie
warunkow przytaczenia do sieci elektroenergetycznej operatora systemu dystrybucyjnego
dla mikroinstalacji, obok odwiadczenia o byciu prosumentem, Zgtaszajacy zobowigzany
jest dostarczy¢ dodatkowe informacje zawarte w nastepujacych zatacznikach (nie
dotyczy przedsiebiorcow):

» BUDOWA | EKSPLOATACJA MIKROINSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

= schemat wewnetrznej instalacji elektrycznej uwzgledniajacy przytaczenie mikroinstala-
cjioraz, w przypadku zabudowy mikroinstalacji na nieruchomosci przytaczonej do sieci,
elektryczny schemat wewnetrzny obiektu uwzgledniajacy przytaczenie mikroinstalacji,

= dokumenty opisujace parametry techniczne, charakterystyke ruchowa i eksploatacyjna
przytaczanych urzadzen, instalacji lub sieci wytworcow, karty katalogowe przewidywa-
nych do zabudowy urzadzen wytwérczych wraz z ewentualnymi certyfikatami, atestami,
znakami bezpieczenstwa, legalizacji i homologacji,

= dokument potwierdzajacy tytut prawny do korzystania z obiektu,

+ petnomocnictwa dla oséb upowaznionych przez Wnioskodawce do wystepowania
w jego imieniu,

ODNAWIALNE ZRODEA ENERGI!

» plan zabudowy na mapie sytuacyjno-wysokosciowej (skala 1:25 000 lub doktadniejsza)
okres$lajacy usytuowanie przytaczanego obiektu wzgledem istniejacej sieci oraz usytu-
owanie sasiednich obiektéw.

Przygotowanie kompletu dokumentéw do operatora systemu przesytowego (a czasami
rowniez wniosku o dotacje) czesto oferuja firmy instalatorskie, ktore czynnosci komple-
towania niezbednej dokumentacji maja bardzo dobrze opanowane.




WYBRANE PRZEPISY DOTYCZACE
MIKROINSTALACU

Autorzy: Alicja Nowak, Stefan Pawlak

USTAWA Z DNIA 20 LUTEGO 2015R.
O ODNAWIALNYCH ZRODXACH ENERGII

W ustawie z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach energii (Dz.U. 2020 poz.
261 z p6zn. zm.) okreslone zostaty m.in. wybrane definicje oraz warunki funkcjono-
wania mikroinstalacji OZE:

= Mikroinstalacja odnawialnego zrodta energii - posiada tagczng moc zainstalowang elek-
tryczna < 50 kW albo o mocy osiagalnej cieplnej w skojarzeniu < 150 kW, w ktorej taczna
moc zainstalowana elektryczna jest nie wieksza niz 50 kW; jest ona przytaczona do sieci
elektroenergetycznej o napieciu znamionowym nizszym niz 110 kV (tj. do sieci niskiego
lub $redniego napiecia).

* 1943INT VIAOHZ INTVYIMYNCO

= Wytwarzanie i wprowadzanie do sieci energii elektrycznej z mikroinstalacji nie stanowi
dziatalnos$ci gospodarczej w rozumieniu ustawy Prawo przedsiebiorcow.

= Sprzedawca zobowigzany, ktory odbiera energie od wtasciciela mikroinstalacji, dokonuje
rozliczenia ilosci energii elektrycznej wprowadzonej przez prosumenta do sieci elektroener-
getycznej wobecilosci energii elektrycznej pobranej z tej sieci w stosunku ilosciowym 1 do
0,7 z wyjatkiem mikroinstalacji o tacznej mocy zainstalowanej elektrycznej nie wiekszej
niz 10 kW, dla ktérych ten stosunek ilosciowy wynosi 1 do 0,8.

= Rozliczenie ilosci energii elektrycznej wprowadzonej i pobranej z sieci przez prosumenta
jest dokonywane na podstawie wskazan urzadzenia pomiarowo-rozliczeniowego dla
danej mikroinstalacji, po uzyskaniu danych pomiarowych od operatora systemu dystry-
bucyjnego.

« Optaty za ustuge dystrybucji sg uiszczane przez sprzedawce zobowigzanego. Dysponuje
on nadwyzka ilosci energii elektrycznej wprowadzonej przez prosumenta do sieci wobec
ilosci energii pobranej przez niego z tej sieci w celu pokrycia kosztéw rozliczenia, w tym
optat dystrybucyjnych.
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+ Rozliczeniu podlega energia elektryczna wprowadzona do sieci nie wczesniej niz na 365
dni przed dniem dokonania odczytu rozliczeniowego w biezacym okresie rozliczeniowym.

= Wytwdrca energii elektrycznej z odnawialnych Zroédet energii w mikroinstalacji, bedacy
prosumentem lub przedsiebiorcag informuje operatora systemu dystrybucyjnego elek-
troenergetycznego, do ktorego sieci ma zosta¢ przytagczona mikroinstalacja, o terminie
i lokalizacji jej przytaczenia, rodzaju odnawialnego zrodta energii uzytego w tej mikroin-
stalacji oraz mocy zainstalowanej elektrycznej mikroinstalacji, nie pdzniej niz w terminie
30 dni przed dniem planowanego przytaczenia mikroinstalacji do sieci operatora systemu
dystrybucyjnego elektroenergetycznego.

« Wytwédrca informuje operatora systemu dystrybucyjnego elektroenergetycznego, do sieci
ktorego zostata przytaczona mikroinstalacja, o zmianie rodzaju odnawialnego zrédta
energii uzytego w mikroinstalacji lub jej mocy zainstalowanej elektrycznej - w terminie
14 dni od dnia zmiany tych danych.




USTAWA Z DNIA 10 KWIETNIA 1997 R. PRAWO ENERGETYCZNE

Wybrane zapisy ustawy prawo energetyczne (Dz.U. 2020 poz. 833 ze zm.):

« Zaprzytaczenie zrédet wspotpracujacych z siecig oraz sieci przedsiebiorstw energetycz-
nych zajmujacych sie przesytaniem lub dystrybucja paliw gazowych lub energii pobiera
sie optate ustalong na podstawie rzeczywistych naktadéw poniesionych na realizacje
przytaczenia. W przypadku mikroinstalacji nie pobiera sie optaty za przytaczenie do
sieci dystrybucyjnej elektroenergetycznej, a dla instalacji OZE o mocy elektrycznej
zainstalowanej nie wyzszej niz 5 MW oraz jednostek kogeneracji o mocy elektrycznej
zainstalowanej ponizej 1 MW, za ich przytaczenie pobiera sie potowe optaty ustalonej
na podstawie rzeczywistych naktadow.

« Gdy podmiot ubiegajacy sie o przytaczenie mikroinstalacji do sieci dystrybucyjnej
jest przytaczony do sieci jako odbiorca koncowy, a moc zainstalowana mikroinstalacji
do przytaczenia nie jest wieksza niz okreslona w wydanych warunkach przytaczenia,
przytaczenie odbywa sie na podstawie zgtoszenia przytaczenia mikroinstalacji, zto-
zonego w przedsiebiorstwie energetycznym, do sieci ktérego ma byc ona przytaczona,
po zainstalowaniu odpowiednich uktaddw zabezpieczajacych i urzadzenia pomiarowo-
-rozliczeniowego. W innym przypadku przytaczenie mikroinstalacji do sieci dystrybucyj-
nej odbywa sie na podstawie umowy o przytaczenie do sieci. Koszt instalacji uktadu
zabezpieczajacego i urzadzenia pomiarowo-rozliczeniowego ponosi operator systemu
dystrybucyjnego elektro-energetycznego. Zgtoszenie zawiera w szczegélnosci:

« WYBRANE PRZEPISY DOTYCZACE MIKROINSTALACJI

» oznaczenie podmiotu ubiegajacego sie o przytaczenie mikroinstalacji do sieci dys-
trybucyjnej oraz okreslenie rodzaju i mocy mikroinstalacji;

» informacje niezbedne do zapewnienia spetnienia przez mikroinstalacje wymagan
technicznych i eksploatacyjnych.

Przedsiebiorstwo energetyczne zajmujace sie dystrybucja energii elektrycznej potwierdza
ztozenie zgtoszenia i w terminie 30 dni na podstawie tego zgtoszenia jest obowigzane
dokonac przytaczenia mikroinstalacji do sieci.

ODNAWIALNE ZRODEA ENERGII




EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA
W GOSPODARSTWIE DOMOWYM

Autorzy: Alicja Nowak, Stefan Pawlak

RACHUNKI ZA ENERGIE

Domowe rachunki za energie, uwzgledniajac paliwa zuzywane do ogrzewania pomiesz-
czen, z roku na rok sg coraz wyzsze. Koszt brutto energii elektrycznej w przypadku go-
spodarstw domowych wynosi ok. 600 zt za megawatogodzine (MWh), a prognozy méwia
o dalszym wzroscie jej cen w kolejnych latach. Ogrzewanie elektryczne uznawane jest za
ogrzewanie czyste w miejscu jego zastosowania, jednak z powodu wspomnianych kosztow
energii wykorzystywane jest ono zwykle jedynie do doraznego dogrzewania pomieszczen,
lub w tzw. domach pasywnych. Najpopularniejsze systemy grzewcze zasilane sg gtéwnie
paliwami statymii gazem ziemnym. Zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania mozna zna-
czaco obnizy¢ wykonujac kompleksowa termomodernizacje budynku. Do przedsiewzieé
termomodernizacyjnych zalicza sie m.in. dziatania, ktérych przedmiotem jest ulepszenie
skutkujace zmniejszeniem zapotrzebowania na energie dostarczana (na potrzeby ogrze-
wania i podgrzewania wody uzytkowej oraz ogrzewania) do budynkéw mieszkalnych,
budynkdéw zbiorowego zamieszkania oraz budynkéw stanowigcych wtasnosc¢ jednostek
samorzadu terytorialnego, stuzacych do wykonywania przez nie zadan publicznych.

To, jak wyglada struktura zuzycia energii w przecietnym gospodarstwie domowym przed-
stawiono na ponizszym wykresie:

wyposazenie elektryczne - 4% oswietlenie - 2%

przygotowanie positkéw - 7%

\

/

ciepta woda - 15%

ogrzewanie pomieszczen - 72%

Rys. 7. Struktura zuzycia energii w gospodarstwach domowych (zrédto: www.solidnydom.pl)
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« EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA W GOSPODARSTWIE DOMOWYM

ODNAWIALNE ZRODEA ENERGI!

TERMOMODERNIZACJA, CZYLI JAK EFEKTYWNIE ZMNIEJSZYC
ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEP£O DO OGRZEWANIA

Powszechnym jest stwierdzenie, ze najtansza energia jest energia zaoszczedzona. Ter-
momodernizacja budynku to nie tylko najefektywniejsza droga do ograniczenia kosztéw
ogrzewania budynku, ale réwniez poprawa estetyki elewacji oraz zwiekszenie komfortu
cieplnego w okresach letnich, zwtaszcza coraz czesciej wystepujacych upatéw.

Efektywnosc energetycznag budynku okresla sie za pomoca wskaznika jego zapotrzebo-
wania na energie, wyrazonego w kWh/m?/rok. Jest to suma rocznego zuzycia energii po-
trzebnej na ogrzanie pomieszczen, przygotowanie powietrza wentylacyjnego oraz cieptej
wody uzytkowej w danym budynku, w odniesieniu do 1 m? powierzchni o regulowanej
temperaturze. W budynkach wyposazonych w system klimatyzacji, do catkowitego zuzycia
energii dolicza sie réwniez ilo$¢ wykorzystang do ich chtodzenia.

Zapotrzebowanie na energie w budynkach przedwojennych czesto przekracza 300 kWh/
m?/rok. Dla budynkéw wybudowanych na przetomie lat 80-tych i 90-tych wskaznik ten
wynosi mniej niz 200 kWh/m?/rok, a dla budynkéw budowanych po roku 2000 juz nie
przekracza 120 kWh/m?/rok.

Aby okresli¢ zakres prac termomodernizacyjnych skutkujacych wysoka efektywnoscia
poniesionych naktadéw finansowych oraz mozliwoscia pozyskania zewnetrznego wsparcia
finansowego, konieczne jest wykonanie audytu energetycznego budynku.

Zgodnie z ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow
(Dz.U. 2020 poz. 22 z pézn. zm.) audyt energetyczny stanowi opracowanie okreslajace
zakres oraz parametry techniczne i ekonomiczne przedsiewziecia. Wskazuje rozwiaza-
nie optymalne z punktu widzenia kosztéw realizacji oraz oszczednosci energii, jest tez
podstawa do ubiegania sie o dofinansowanie tego typu prac. Termomodernizacja ma
na celu zmniejszenie zuzycia energii na ogrzanie budynku i przygotowanie cieptej wody
uzytkowej oraz zmniejszenie kosztow zwigzanych z zapewnieniem odpowiednich wa-
runkéw komfortu uzytkowania pomieszczen. Audyty energetyczne zawieraja warianty
optymalizacyjne realizujace: ocieplenie przegréd zewnetrznych budynku, wymiane okien
i drzwi zewnetrznych, wymiane lub modernizacje systemu grzewczego, wymiane lub mo-
dernizacje systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, modernizacje i usprawnienie
systemu wentylacji oraz wykorzystanie energii ze zrodet odnawialnych lub zastosowanie
wysokosprawnej kogeneracji.

Najpopularniejsza technika docieplania budynkéw jest metoda lekka mokra. Polega ona
na przytwierdzeniu do muru warstwy izolacji termicznej ze styropianu lub wetny mineral-
nej a nastepnie pokryciu jej tynkiem cienkowarstwowym. Ptyty styropianowe, nazywane
fasadowymi, przymocowywane sa do $ciany za pomoca kleju i kotkbw mocujacych. Po
wyréwnaniu ptyt, naktada sie na nie elastyczng siatke zbrojacg i odpowiedni klej. Po
wyschnieciu i zagruntowaniu podtoza, naktadany jest tynk (silikonowy, akrylowy, mine-
ralny itp.) i farba. Zaleta metody jest powszechna dostepnos¢, mozliwos¢ zapewnienia
bardzo dobrych parametréw cieplnych przy warstwie izolacji nie przekraczajacej 15cm
oraz mozliwo$¢ wyeliminowania wiekszosci mostkow termicznych. Rowniez ocieplanie
stropow znaczaco obniza zapotrzebowanie budynku na energie, a zastosowana wetna
mineralna dodatkowo wygtusza hatasy dochodzace z zewnatrz.



WSPARCIE INWESTYCJI OZE
| POPRAWY EFEKTYWNOSCI
ENERGETYCZNEJ W DOMU

Autorzy: Alicja Nowak, Stefan Pawlak

PROGRAM MOJ PRAD

Program priorytetowy ,,Méj Prad” jest realizowany przez Narodowy Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej zgodnie z rozporzadzeniem Rady Ministréow z dnia 27
czerwca 2019 r. w sprawie rodzajéw programéw i projektéw przeznaczonych do realiza-
cji w ramach Krajowego systemu zielonych inwestycji (Dz.U. 2019 poz. 1209). Stanowi
on instrument wsparcia dla rozwoju energetyki prosumenckiej w postaci mikroinstala-
cji fotowoltaicznych. Beneficjentem programu moze by¢ osoba fizyczna wytwarzajaca
energie elektryczng na wtasne potrzeby, ktora zakupita i zamontowata mikroinstalacje
fotowoltaiczng o mocy elektrycznej od 2 kW do 10 kW, stuzaca na potrzeby istniejacego
budynku mieszkalnego. Dofinansowanie w formie dotacji wynosi do 50% kosztow kwa-
lifikowanych mikroinstalacji wchodzacej w sktad przedsiewziecia, jednak nie wiecej niz
5 tys. zt na jedno przedsiewziecie. Dofinansowaniu podlegaja instalacje niezakonczone
przed dniem 23 lipca 2019r.

0d 31 marca 2020 r. wniosek mozna ztozy¢ wytacznie elektronicznie przez Internet. Budzet
programu wynosi 1 mld zt.

W ramach pierwszego naboru wnioskéw w ,Moim Pradzie” (od korica sierpnia do grudnia
2019r.) do Funduszu wptyneto ponad 30 tys. wnioskéw o dotacje do instalacji fotowol-
taicznych. Drugi nabor w programie Méj Prad rozpoczat sie 13 stycznia 2020 r. Do sierp-
nia 2020 r. wyptacono ponad 60 tys. dofinansowan. Zgodnie z informacjami ze strony
https://mojprad.gov.pl/, w Wielkopolsce do korica wrze$nia 2020 r. w ramach programu
»,Mo6j Prad” przyznano prawie 8,5 tysigca dofinansowan do mikroinstalacji fotowoltaicz-
nych, ktorych taczna moc przekroczyta 48 MW mocy zainstalowanej.

PROGRAM AGROENERGIA

Celem programu ,Agroenergia” koordynowanego przez Narodowy Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej jest kompleksowe wsparcie dziatalnosci rolniczych,
zwigzane z ograniczeniem negatywnego wptywu na srodowisko.

Beneficjentami Programu Agroenergia moga by¢ wytacznie rolnicy indywidualni, przy czym
zarolnika indywidualnego uwaza sie osobe fizyczna bedaca wtascicielem, uzytkownikiem
wieczystym, samoistnym posiadaczem lub dzierzawca nieruchomosci rolnych, ktérych
taczna powierzchnia uzytkéw rolnych nie przekracza 300 ha oraz co najmniej od 5 lat
zamieszkata w gminie, na obszarze ktérej jest potozona jedna z nieruchomosci rolnych
wchodzacych w sktad gospodarstwa rolnego i prowadzaca przez ten okres osobiscie to
gospodarstwo. Warunkiem uzyskania dofinansowania jest obligatoryjna realizacja in-
westycji dotyczacej zakresu 7.5.1 Nowe zrddta ciepta i energii elektrycznej, ktérej moga
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towarzyszyc¢ inwestycje z pozostatych zakreséw wspieranych przedsiewzie¢. Zakres przed-
siewziecia moze obejmowac projekty kompleksowe, taczace zrédto energii z systemem
jej magazynowania, uzasadnionym pod wzgledem technicznym i ekonomicznym.

Rodzaje mozliwych przedsiewziec:
= nowe zrédta ciepta i energii elektrycznej,
= zmniejszenie zuzycia surowcoéw pierwotnych,

« przedsiewziecia zgodne z ,,Obwieszczeniem Ministra Energii zdnia 23 listopada 2016 r.
w sprawie szczegbtowego wykazu przedsiewziec stuzacych poprawie efektywnosci ener-
getycznej” majace na celu poprawe efektywnosci energetycznej, a takze zmierzajace
ku temu zmiany technologiczne w istniejacych obiektach, instalacjach i urzadzeniach
technicznych.

Formy dofinansowania to dotacja i pozyczka.

Dofinansowanie wyptacane jest w formie refundacji po zakofczonej inwestycji. W przy-
padku instalacji 10 < kW < 30 procentowy udziat w kosztach kwalifikowanych dofinanso-
wania moze wynies¢ do 20% i zarazem nie wiecej niz 15000 zt, a przy instalacjach o mocy
30 < kW = 50, procentowy udziat w kosztach kwalifikowanych dofinansowania nie moze
przekroczy¢ odpowiednio 13% i 25 000 zt.

Niepodlegajaca umorzeniu pozyczka moze by¢ udzielona na okres nie dtuzszy niz 15
lat liczony od daty planowanej wyptaty pierwszej transzy pozyczki do daty planowanej
sptaty ostatniej raty kapitatowej. Okres kwalifikowalnosci kosztow od 1 stycznia 2019r.
do 31 grudnia 2025r.

Obowiazkowym zatacznikiem do wniosku o dofinansowanie jest Studium Wykonalnosci
wraz z aktywnym modelem finansowym. Do niniejszego programu priorytetowego maja
zastosowanie ,Zasady udzielania dofinansowania ze srodkéw Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej” oraz ,Kryteria wyboru przedsiewzie¢ finan-
sowanych ze srodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej”.

PROGRAM CZYSTE POWIETRZE

Program Czyste Powietrze (https://czystepowietrze.gov.pl/) jest to ogélnopolski program
wsparcia finansowego na wymiane zrodet ciepta, adresowany do wtascicieli i wspotwta-
Scicieli domow jednorodzinnych.

Celem programu jest poprawa jakosci powietrza oraz zmniejszenie emisji gazoéw cieplar-
nianych poprzez wymiane zrédet ciepta i poprawe efektywnosci energetycznej budynkéw
mieszkalnych jednorodzinnych. Program ,,Czyste Powietrze” ma by¢ prowadzony do roku
2029, a jego budzet ma wynies¢ 103 mld zt. Zaktada sie, ze dzieki przyznanemu dofinanso-
waniu termomodernizacji zostanie poddanych ponad 4 mln doméw jednorodzinnych. Na
finansowanie w formie dotacji przeznaczone zostanie 63,3 mld zt, a na pozyczki 39,7 mld zt.
Wysokos$¢ dofinansowania w przypadku dotacji waha sie od 40 do 90 proc. kosztéw kwa-
lifikowanych inwestycji, w zalezno$ci od dochodu na osobe w gospodarstwie domowym.



Czes$¢ pierwsza programu przeznaczona dla Beneficjentow uprawnionych do pod-
stawowego poziomu dofinansowania posiada dwie formy dofinansowania: dotacja lub
dotacja z przeznaczeniem na czesciowa sptate kapitatu kredytu bankowego. Beneficjenci
to osoby fizyczne, bedace wtascicielami/wspotwtascicielami budynkéw mieszkalnych jed-
norodzinnych lub wydzielonych w budynkach jednorodzinnych lokali mieszkalnych z wy-
odrebniona ksiegg wieczysta, o dochodzie rocznym nieprzekraczajacym kwoty 100 000 zt.

Rodzaje wspieranych przedsiewzie¢ (wraz zmaksymalnymi kwotami dofinansowania):

Opcja 1: Przedsiewziecie | Dodatkowo moga by¢ wy- | Kwota maksymalnej dota-
obejmujace demontaz nie- | konane (dopuszcza sie | cji:

efektyyvnego zrodta ciepta [ wybor wigcej niz jednego | 25 0002t - gdy przed-
na paliwo state oraz zakup | elementu z zakresu): siewziecie nie obejmuje

) montaz. pompy ciepta | demontaz oraz zakup mikroinstalacji fotowol-
typu powietrze-woda albo . . s " . .
. . i montaz nowej instalacji taicznej;
gruntowej pompy ciepta centralnego ogrzewania
do celéw ogrzewania lub g0 08 = 30000 zt - dla przedsie-
s lub cwu (w tym kolekto- L. A ;
ogrzewania i cwu. ] wziecia z mikroinstalacja
réow stonecznych), .
fotowoltaiczna.

= zakup i montaz mikroin-
stalacji fotowoltaicznej,

= zakup i montaz wentyla-
cji mechanicznej z odzy-
skiem ciepta,

= zakup i montaz ocieple-
nia przegréd budowla-
nych, okien, drzwi ze-
wnetrznych, drzwi/bram
garazowych (zawiera
réwniez demontaz),

» dokumentacja dotycza-
ca powyzszego zakresu:
audyt energetyczny (pod
warunkiem wykonania
ocieplenia przegréd bu-
dowlanych), dokumen-
tacja projektowa, eks-
pertyzy.
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Rodzaje wspieranych przedsiewzie¢ (wraz zmaksymalnymi kwotami dofinansowania):

Opcja 2: Przedsiewziecie
obejmujace demontaz nie-
efektywnego zrédta ciepta
na paliwo state oraz:

= zakup i montaz innego
zrédta ciepta niz wymie-
nione w opcji 1 (powyzej)
do celéw ogrzewania lub
ogrzewania i cwu, albo

= zakup i montaz kottowni
gazowej w rozumieniu
Zatacznika 2 do Progra-
mu.

Dodatkowo moga by¢ wy-
konane (dopuszcza sie
wybér wiecej niz jednego
elementu z zakresu):

« demontaz oraz zakup
i montaz nowej instalacji
centralnego ogrzewania
lub cwu (w tym kolekto-
réw stonecznych, pompy
ciepta wytacznie do cwu),

= zakup i montaz mikroin-
stalacji fotowoltaicznej,

= zakup i montaz wentyla-
cji mechanicznej z odzy-
skiem ciepta,

= zakup i montaz ocieple-
nia przegréd budowla-
nych, okien, drzwi ze-
wnetrznych, drzwi/bram
garazowych (zawiera
réwniez demontaz),

» dokumentacja dotycza-
ca powyzszego zakresu:
audyt energetyczny (pod
warunkiem wykonania
ocieplenia przegréd bu-
dowlanych), dokumen-
tacja projektowa, eks-
pertyzy.

Kwota maksymalnej dota-
cji:

= 20 000zt - gdy przed-
siewziecie nie obejmuje
mikroinstalacji fotowol-
taicznej;

= 25000 zt - dla przedsie-
wziecia z mikroinstalacja
fotowoltaiczna.




Rodzaje wspieranych przedsiewzie¢ (wraz zmaksymalnymi kwotami dofinansowania):

Opcja 3: Przedsiewziecie Kwota maksymalnej dota-
nie obejmujace wymiany cji:

zrédta CIep{a’ |’1a p?lIWO . 10000zt

state na nowe Zrodto ciepta,
a obejmujace (dopuszcza
sie wybor wiecej niz jedne-
go elementu z zakresu):

= zakup i montaz wentyla-
cji mechanicznej z odzy-
skiem ciepta,

= zakup i montaz ocieple-
nia przegréd budowla-
nych, okien, drzwi ze-
wnetrznych, drzwi/bram
garazowych (zawiera
réwniez demontaz),

* 1943INT VIAOHZ INTYIMYNCO

« wykonanie dokumen-
tacji dotyczacej powyz-
szego zakresu: audytu
energetycznego (pod
warunkiem wykonania
ocieplenia przegréd bu-
dowlanych), dokumen-
tacji projektowej, eks-
pertyz.

Czeséc¢ druga programu dla Beneficjentow uprawnionych do podwyzszonego poziomu
dofinansowania przewidziana jest dla tych Beneficjentow, ktérymi sg osoby fizyczne,
ktére tacznie spetniajg nastepujace warunki:

= sg wtascicielami/wspétwtascicielami budynku mieszkalnego jednorodzinnego lub
wydzielonego w budynku jednorodzinnym lokalu mieszkalnego z wyodrebniong ksiega
wieczysta;

= przecietny miesieczny dochdd na jednego cztonka ich gospodarstwa domowego nie
przekracza kwoty: a) 1 400 zt w gospodarstwie wieloosobowym, b) 1 960 zt w gospo-
darstwie jednoosobowym.

Formy dofinansowania: 1. dotacja; 2. pozyczka dla gmin, jako uzupetniajace finansowanie
dla Beneficjentow; 3. dotacja z przeznaczeniem na cze$ciowa sptate kapitatu kredytu
bankowego.
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Rodzaje wspieranych przedsiewzie¢ (wraz z maksymalnymi kwotami dofinansowania):

Opcja 1: Przedsiewziecie | Dodatkowo moga by¢ wy-
obejmujace demontaz nie- [ konane (dopuszcza sie
efektywnego zrédta ciepta | wybor wiecej niz jednego
na paliwo state oraz: elementu z zakresu):

= zakup i montaz zrodta | - demontaz oraz zakup
ciepta do celéw ogrze- imontaz nowej instalacji
wania lub ogrzewania centralnego ogrzewania
icwu, albo lub cwu (w tym kolekto-
réw stonecznych, pompy

= zakup i montaz kottowni . .
ciepta wytacznie do cwu),

gazowej w rozumieniu
Zatacznika 2a do Progra- | = zakup i montaz mikroin-
mu. stalacji fotowoltaicznej,

+ zakup i montaz wentyla-
¢ji mechanicznej z odzy-
skiem ciepta,

= zakup i montaz ocieple-
nia przegréd budowla-
nych, okien, drzwi ze-
wnetrznych, drzwi/bram
garazowych (zawiera
rébwniez demontaz),

» dokumentacja dotycza-
ca powyzszego zakresu:
audyt energetyczny (pod
warunkiem wykonania
ocieplenia przegréd bu-
dowlanych), dokumen-
tacja projektowa, eks-
pertyzy.

Kwota maksymalnej dota-
cji:

+ 32 000zt - gdy przed-
siewziecie nie obejmuje
mikroinstalacji fotowol-
taicznej;

= 37 000 zt - dla przedsie-
wziecia z mikroinstalacja
fotowoltaiczna.

Rodzaje wspieranych przedsiewziec (wraz z maksymalnymi kwotami dofinansowania):

Opcja 2: Przedsiewziecie nie obejmujace wymiany zrédta
ciepta na paliwo state na nowe Zrodto ciepta, a obejmu-
jace (dopuszcza sie wybor wiecej niz jednego elementu
z zakresu):

= zakup i montaz wentylacji mechanicznej z odzyskiem
ciepta,

= zakup i montaz ocieplenia przegrod budowlanych,
okien, drzwi zewnetrznych, drzwi/bram garazowych
(zawiera rowniez demontaz),

= wykonanie dokumentacji dotyczacej powyzszego zakre-
su: audytu energetycznego (pod warunkiem wykonania
ocieplenia przegréd budowlanych), dokumentacji pro-
jektowej, ekspertyz.

Kwota maksymalnej dota-
cji:

= 15000 zt.




OZE W TRANSPORCIE

Autorzy: Alicja Nowak, Stefan Pawlak

Udziat energii pochodzacej ze zrodet odnawialnych i wykorzystywanej przez transport
w krajach UE w 2018 r. wynidst 8 procent. W poréwnaniu do 2017 r. oznacza to wzrost 0 0,9
proc. (zrédto: Eurostat). W Polsce udziat energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych,
a wykorzystywanej w transporcie w 2018 roku wyniést 5,6 proc., dla poréwnaniaw 2017 r.
byto to 4,2 proc., a w 2016 . 3,9 proc. (za www.cleanerenergy.pl).

Zgodnie z ustawa o biokomponentach i biopaliwach ciektych (Dz.U. 2020 poz. 1233) dziatal-
nos¢ gospodarcza w zakresie wytwarzania biokomponentéw, a nastepnie rozporzadzenia
nimi przez dokonanie jakiejkolwiek czynnosci prawnej lub faktycznej skutkujacej trwa-
tym wyzbyciem sie tych biokomponentéw, lub przeznaczenia ich do wytworzenia przez
wytworce paliw, jest dziatalnoscia regulowang w rozumieniu przepiséw ustawy Prawo
przedsiebiorcéw, i wymaga wpisu do rejestru wytworcdw. Organem prowadzacym rejestr
wytworcow jest Dyrektor Generalny Krajowego Osrodka Wsparcia Rolnictwa (KOWR).
Réwniez rolnicy moga wytwarzaé biopaliwa ciekte na wtasny uzytek, po uzyskaniu wpisu
do rejestru rolnikéw wytwarzajacych biopaliwa ciekte na wtasny uzytek, zwanego dalej
Lrejestrem rolnikdw”, ktéry prowadzi organ rejestrowy.

Rolnik wytwarzajac biopaliwa ciekte na wtasny uzytek jest obowigzany spetniac¢ naste-
pujace warunki:

= dysponowac odpowiednimi urzadzeniami technicznymi i obiektami budowlanymi,
spetniajagcymi wymagania okreslone w szczego6lnosci w przepisach o ochronie prze-
ciwpozarowej, sanitarnych i o ochronie srodowiska, umozliwiajgcymi prawidtowe
wytwarzanie biopaliw ciektych;

= posiadac zezwolenie na prowadzenie sktadu podatkowego albo wytwarzac biopaliwa
ciekte na wtasny uzytek poza sktadem podatkowym z zastosowaniem przedptaty akcyzy,
o ktérej mowa w ustawie z dnia 6 grudnia 2008 r. o podatku akcyzowym.

Biokomponenty, z wytagczeniem biokomponentéw wytwarzanych w procesie wspétuwo-
dornienia, wprowadzane do obrotu lub wykorzystywane do wytwarzania paliw powinny
spetnia¢ wymagania jakosciowe potwierdzone certyfikatem jakosci wydanym przez akre-
dytowane jednostki certyfikujace.

Narodowy Cel Wskaznikowy - minimalny udziatinnych paliw odnawialnych i biokompo-
nentow zawartych w paliwach stosowanych we wszystkich rodzajach transportu w ogdlnej
ilosci paliw ciektych i biopaliw ciektych zuzywanych w ciggu roku kalendarzowego w trans-
porcie drogowym i kolejowym, liczony wedtug wartosci opatowe;j. Prezes Urzedu Regulacji
Energetyki prowadzi wykaz podmiotéw, ktore sg zobowigzane do realizacji Narodowego
Celu Wskaznikowego w danym roku kalendarzowym. Minimalny udziat biokomponentéw
wynosi: 3,2% - w benzynach silnikowych; 6,2% - w oleju napedowym.

Fundusz Niskoemisyjnego Transportu jest panstwowym funduszem celowym. Jego dys-
ponentem jest minister wtasciwy do spraw klimatu. Zarzadzanie Funduszem powierza sie
Narodowemu Funduszowi Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSiGW). Bank
Gospodarstwa Krajowego prowadzi obstuge bankowa Funduszu oraz $wiadczy na rzecz
tego Funduszu ustugi konsultacyjno-doradcze w sprawach finansowych.
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Zasady rozwoju i funkcjonowania infrastruktury stuzacej do wykorzystania paliw alterna-
tywnych w transporcie, w tym wymagania techniczne jakie ma spetniac ta infrastruktura
reguluje ustawa o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych (Dz.U. 2020 poz. 908).
Ustawa okresla rowniez obowiazki podmiotéw publicznych w zakresie rozwoju infrastruk-
tury paliw alternatywnych, obowiazki informacyjne w zakresie paliw alternatywnych,
warunki funkcjonowania stref czystego transportu oraz krajowe ramy polityki rozwoju
infrastruktury paliw alternatywnych oraz sposéb ich realizacji.

Do paliw alternatywnych zalicza sie paliwa lub energie elektryczna wykorzystywane
do napedu silnikow pojazdéw samochodowych lub jednostek ptywajacych stanowiace
substytut dla paliw pochodzacych z ropy naftowej lub otrzymywanych w procesach jej
przetworstwa, w szczegdlnosci energie elektryczna, wodér, biopaliwa ciekte, paliwa
syntetyczne i parafinowe, sprezony gaz ziemny (CNG), w tym pochodzacy z biometanu,
skroplony gaz ziemny (LNG), w tym pochodzacy z biometanu, lub gaz ptynny (LPG).



KLASTRY | SPOEDZIELNIE
ENERGETYCZNE

Autorzy: Alicja Nowak, Stefan Pawlak

Zgodnie z ustawowa definicja, klaster energii to cywilnoprawne porozumienie, w sktad
ktorego moga wchodzi¢ osoby fizyczne, osoby prawne, podmioty, o ktérych mowa w art. 7
ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce lub jednostki samorzadu terytorialnego,
dotyczace wytwarzania i rownowazenia zapotrzebowania, dystrybucji lub obrotu energia
zodnawialnych zrédet energii lub zinnych zrodet lub paliw, w ramach sieci dystrybucyjnej
o napieciu znamionowym nizszym niz 110 kV, na obszarze dziatania tego klastra nieprze-
kraczajacym granic jednego powiatu w rozumieniu ustawy o samorzqdzie powiatowym
lub 5 gmin w rozumieniu ustawy o samorzqdzie gminnym. Klaster energii reprezentuje
koordynator, ktérym jest powotana w tym celu spétdzielnia, stowarzyszenie, fundacja
lub wskazany w porozumieniu cywilnoprawnym dowolny cztonek klastra energii, zwany
dalej ,koordynatorem klastra energii”.

Z kolei spotdzielnia energetyczna to spotdzielnia w rozumieniu ustawy Prawo spétdzielcze
lub ustawy o spétdzielniach rolnikéw, ktérej przedmiotem dziatalnosci jest wytwarzanie
energii elektrycznej lub biogazu, lub ciepta, w instalacjach odnawialnego zrodta energii
i rbwnowazenie zapotrzebowania energii elektrycznej lub biogazu, lub ciepta, wytacznie na
potrzeby wtasne spétdzielni energetycznej i jej cztonkdw, przytaczonych do zdefiniowanej
obszarowo sieci dystrybucyjnej elektroenergetycznej o napieciu znamionowym nizszym
niz 110 kV lub sieci dystrybucyjnej gazowej, lub sieci cieptownicze;j.

Wybrane zapisy z ustawy:

= Operator systemu dystrybucyjnego elektroenergetycznego, z ktérym zamierza wspét-
pracowac klaster energii, jest obowigzany do zawarcia z koordynatorem klastra energii
umowy o $wiadczenie ustug dystrybucji.

= Obszar dziatania klastra energii ustala sie na podstawie miejsc przytaczenia wytworcow
i odbiorcow energii bedacych cztonkami tego klastra, a dziatalnos$¢ klastra energii nie
moze obejmowac potaczen z sasiednimi krajami.

= Spotdzielnia energetyczna dziata na obszarze jednego operatora systemu dystrybucyj-
nego elektroenergetycznego lub sieci dystrybucyjnej gazowej lub cieptowniczej, zaopa-
trujacych w energie elektryczna, biogaz lub ciepto wytwércéw i odbiorcéw bedacych
cztonkami tej spotdzielni, ktorych instalacje sg przytaczone do sieci danego operatora
lub do danej sieci cieptowniczej.

= Obszar dziatania spétdzielni energetycznej ustala sie na podstawie miejsc przytaczenia
wytwércdw i odbiorcéw bedacych cztonkami tej spétdzielni do sieci dystrybucyjnej
elektroenergetycznej lub sieci dystrybucyjnej gazowej, lub sieci cieptowniczej.

= Spoétdzielnia energetyczna spetnia tacznie nastepujace warunki: 1) prowadzi dzia-
talno$¢ na obszarze gminy wiejskiej lub miejsko-wiejskiej w rozumieniu przepiséw
o statystyce publicznej lub na obszarze nie wiecej niz 3 tego rodzaju gmin bezposrednio
sasiadujacych ze soba; 2) liczba jej cztonkéw jest mniejsza niz 1000; 3) w przypadku
gdy przedmiotem jej dziatalnosci jest wytwarzanie: a) energii elektrycznej, taczna moc
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zainstalowana elektryczna wszystkich instalacji odnawialnego Zrédta energii: umozliwia
pokrycie w ciggu roku nie mniej niz 70% potrzeb wtasnych spétdzielni energetycznejijej
cztonkdw i nie przekracza 10 MW, b) ciepta, taczna moc osiagalna cieplna nie przekra-
cza 30 MW, c) biogazu, roczna wydajnos$¢ wszystkich instalacji nie przekracza 40 mln m2.

« Spotdzielnia energetyczna moze podjaé dziatalnos$é po zamieszczeniu jej danych w wy-

kazie spétdzielni energetycznych. Wykaz spétdzielni energetycznych prowadzi Dyrektor
Generalny KOWR.

» Sprzedawca zobowiazany dokonuje ze spo6tdzielnig energetyczna rozliczenia ilosci

energii elektrycznej wprowadzonej do sieci dystrybucyjnej elektroenergetycznej wobec
ilosci energii elektrycznej pobranej z tej sieci w celu jej zuzycia na potrzeby wtasne przez
spotdzielnie energetyczng i jej cztonkdw w stosunku ilosciowym 1 do 0,6.

= Wytwarzanie energii elektrycznej w mikroinstalacji przez podmiot bedacy cztonkiem

spotdzielni energetycznej i niebedacy przedsiebiorca, a nastepnie wprowadzanie tej
energii do sieci dystrybucyjnej elektroenergetycznej, ktéra podlega rozliczeniu, nie
stanowi dziatalnosci gospodarczej w rozumieniu ustawy Prawo przedsiebiorcéw.



Zastrzezenie:

Niniejsza publikacja zawiera zbiér informacji opracowanych przez pracownikéw Departamentu Rolnictwa i Rozwoju
Wsi Urzedu Marszatkowskiego Wojewddztwa Wielkopolskiego. Samorzad Wojewo6dztwa Wielkopolskiego, wtadze
Programu Horyzont2020 oraz Wojewédzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Poznaniu nie
ponosza odpowiedzialnosci za wykorzystanie informacji w nich zawartych w zaden sposéb.
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