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WYBRANE DEFINICJE | AKRONIMY

audyt
energetyczny

opracowanie okreslajgce zakres i parametry techniczne
i ekonomiczne przedsiewziecia termomodernizacyjne-
go budynku, ze wskazaniem rozwigzania optymalnego,
w szczegblnosci z punktu widzenia kosztéw realizacji tego
przedsiewziecia oraz oszczednosci energii

biaty
certyfikat

certyfikat wydany przez niezalezny organ certyfikujacy,
potwierdzajacy roszczenia uczestnikédw rynku w zwigzku
z oszczednosciami energetycznymi uzyskanymi w efekcie
zastosowania srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej

ESCO
(przedsiebiorstwo
typu ESCO)

przedsiebiorstwo Swiadczgce ustugi energetyczne lub
dostarczajgce innych Srodkéw poprawy efektywnosci ener-
getycznej, biorgce przy tym na siebie pewng czes¢ ryzy-
ka finansowego; zaptata za wykonane ustugi jest oparta
(w catosci lub w czesci) na osiggnieciu poprawy efektyw-
nosci energetycznej oraz spetnieniu innych uzgodnionych
kryteriow efektywnosci

efekt
uzytkowy

efekt uzyskany w wyniku dostarczenia energii do dane-
g0 obiektu, urzgdzenia technicznego lub instalacji (jak np.
wykonanie pracy mechanicznej, zapewnienie komfortu
cieplnego lub oswietlenie)

energia
pierwotna

energia zawarta w pierwotnych nosnikach energii, w szcze-
g6Inosci w: weglu kamiennym i brunatnym, ropie naftowej,
gazie ziemnym, torfie do celéw opatowych, oraz energia:
wody, wiatru, stoneczna, geotermalna - wykorzystywana do
wytwarzania energii elektrycznej, ciepta lub chtodu, a takze
biomasa na cele energetyczne

mikroinstalacja

instalacja odnawialnego zrodta energii o facznej mocy zain-
stalowanej elektrycznej nie wiekszej niz 40 kW, przytaczo-
na do sieci elektroenergetycznej o napieciu znamionowym
nizszym niz 110 kV lub o mocy osiggalnej cieplnej w skoja-
rzeniu nie wiekszej niz 120 kW

emisja szkodliwych pytéw i gazéow powstatych w wyniku

niska nieefektywnego spalania paliw (wegla kamiennego, wegla
emisja drzewnego, benzyny, oleju napedowego itp.) w domach
i samochodach oraz kottowniach przemystowych
odbiorca osoba fizyczna lub prawna, ktéra dokonuje zakupu energii
koncowy na wiasny uzytek
pyty o Srednicy aerodynamicznej ziaren mniejszej niz 2,5
PM 25 pm, ktére wnikajg do ptuc i docierajg do pecherzykéw ptuc-

nych oraz przedostajg sie do krwiobiegu




PM 10

pyty o Srednicy aerodynamicznej ziaren mniejszejniz 10 ym,
ktére mogg dociera¢ do gornych drog oddechowych i ptuc

KOBIZE

Krajowy Os$rodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami.
Jednym z jego podstawowych zadan jest administrowanie
unijnym system handlu uprawnieniami do emisji w Polsce
(EU ETS), w tym prowadzenie polskiej czesci unijnego reje-
stru uprawnien do emisji

pompa
ciepta

nowoczesne urzgdzenie grzewcze, ktére dziata na podobnej
zasadzie jak domowa chtodziarka: pobiera okreslong ilos¢
energii cieplnej z dolnego Zrédta ciepta, ktébrym moze byc¢:
grunt, woda gruntowa, powietrze, i za pomocg proceséow
termodynamicznych przenosi ja do goérnego zrédia ciepta,
ktére moze stanowic¢ np.: ciepta woda uzytkowa lub system
ogrzewania budynku

prosument

odbiorca koncowy wytwarzajgcy energie elektryczng wytacz-
nie z odnawialnych zrédet energii w mikroinstalacji w celu
jej zuzycia na potrzeby wiasne, niezwigzane z wykonywa-
ng dziatalnos$cig gospodarczg i dokonujgcy zakupu energii
elektrycznej na podstawie umowy kompleksowej

rozwoj
zréwnowazony

rozwoj, ktéry zapewnia zaspokojenie potrzeb obecnych
pokolen, nie przekreslajac mozliwosci zaspokojenia potrzeb
pokolen nastepnych; dgzenie do poprawy jakosci zycia przy
zachowaniu rownosci spotecznej, bioré6znorodnosci i bogac-
twa zasobow naturalnych

smart-grids

tzn. inteligentne sieci elektroenergetyczne - system elek-
troenergetyczny wyposazony w mozliwo$¢ komunikacji
miedzy uczestnikami rynku energii stuzacej dostarczaniu
ustug energetycznych i zapewniajacej obnizenie kosztéw,
zwiekszenie efektywnosci oraz zintegrowanie rozproszo-
nych zrédet energii

smog

nienaturalne zjawisko atmosferyczne polegajgce na wspot-
wystepowaniu zanieczyszczen powietrza spowodowanych
dziatalno$cig cztowieka oraz niekorzystnych naturalnych
zjawisk atmosferycznych: znacznej wilgotnosci powietrza
(mgta) i braku wiatru. Nazwa ,smog" powstata ze zbitki
dwoch angielskich stow: smoke (dym) i fog (mgta).

WFOSiGW
w Poznaniu

Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej w Poznaniu - samorzadowa osoba prawna, ktéra
wraz z pozostatymi funduszami wojewédzkimi oraz z NFOSi-
GW w Warszawie tworzy system wspierania przedsiewziec
ekologicznych w Polsce. Podstawowym zadaniem funduszu
jest finansowanie przedsiewzie¢ inwestycyjnych i pozainwe-
stycyjnych w dziedzinie ochrony Srodowiska i gospodarki
wodnej, w celu realizacji zasady zréwnowazonego rozwoju.
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WPROWADZENIE

Celem niniejszego Poradnika jest
przyblizenie zagadnien zwigza-
nych z gospodarkg niskoemisyj-
ng, racjonalnym uzytkowaniem
energii, oraz podnoszeniem efek-
tywnosci energetycznej na wiej-
skich terenach Wielkopolski. Wiele
z podejmowanych zagadnien doty-
czy roéwniez obszaréw miejskich,
cho¢ zwykle w nieco innej skali.
Mamy nadzieje, ze lektura Porad-
nika pozwoli Panstwu na spojrze-
nie z troche innej perspektywy na
kwestie dotyczgce wykorzystania
energii w gospodarstwie domo-
wym oraz sktoni do refleksji przy
rozwazaniach nad zagadnieniami
zwigzanymi z energig, jak np.:

+ jaki wptyw na srodowisko i nasze zdrowie majg emisje towarzyszace
lokalnemu spalaniu paliw?

*+ czy energia powinna byc¢ drozsza?

* Czy zuzywamy jg w sposob racjonalny?

* jak wazne jest bezpieczenstwo energetyczne kraju i regionu?

Odpowiedz na tego typu pytania jest niezbedna, abysmy mogli Swiado-
mie decydowac o tym, w jaki sposéb korzystamy z dostepnych zasobow/
nosnikow energii i zarazem, ktore dziatania lub ich zaniechanie moga
mie¢ wptyw zardwno na nasze zdrowie jak i portfele.

Niektorym z zagadnien poswieciliSmy wiecej uwagi, inne tylko zasygnali-
zowalismy. Mamy jednak nadzieje, ze ograniczenia wynikajgce z objeto-
$ci niniejszego poradnika korzystnie wptynety na sposéb prezentowania
zawartych w nim informagji.



CczeSC |



NISKA EMISJA - NOWE SPOJRZENIE
NA PRODUKCJE CIEPLA | ENERGII

Sformutowanie ‘niska emisja’ w ostatnich latach bardzo zyskuje na
znaczeniu, a to z uwagi na rosnagca $wiadomos¢ postepujgcych na catym
Swiecie zmian klimatycznych, jak réwniez troske o stan Srodowiska
w naszym bezposrednim otoczeniu, od ktérego zalezy nasze zdrowie
i dobre samopoczucie.

O niezadowalajgcym stanie powietrza w Polsce Swiadczy rosngca podat-
nos¢ wielu oséb na alergie i inne reakcje zdrowotne bedgce konsekwen-
Cja jego zanieczyszczenia. Szczegblnie ucigzliwy pod tym wzgledem jest
tzw. zimowy smog. W kwestii czystosci powietrza nasz kraj bardzo odsta-
je od reszty Europy. Szacuje sieg, ze z tego powodu w Polsce przedwcze-
$nie umiera rocznie okoto 45 tysiecy osdb.

Z raportu Swiatowej Organizacji Zdrowia wynika, ze spo$réd 50 najbar-
dziej zanieczyszczonych miast w krajach UE, az 33 zlokalizowane sg
w Polsce, a w pierwszej dziesigtce znalazto sie tacznie 6 polskich miast.

Przyktad

W drugiej potowie XX wieku powstato w Polsce wiele nowych osiedli
domow jednorodzinnych. Wystepujgce wowczas ograniczenia w dostepie
do materiatow budowlanych oraz brak na rynku nowoczesnych piecow
powodowaty, ze z kominéw nowopowstafych budynkéw w okresie zimy
wydobywaty sie duze ilosci gryzgcego dymu. Nawet pojedyncze paleniska,
w ktorych spalano smieci i inne rodzaje opatu, byty w stanie zanieczyscic¢
praktycznie cafe osiedla. Sytuacji takiej ciggle sprzyja brak komplekso-
wych uregulowan prawnych w odniesieniu do standardow emisji z insta-
lacji spalania paliw statych w domowych instalacjach grzewczych.

Obnizenie emisji na poziomie lokalnym mozna osiggna¢ na wiele sposo-
bow, ale warto wymieni¢ dwa zasadnicze kierunki dziatan:

+ lokalne zwiekszenie efektywnosci spalania paliw i wykorzystania
energii, jak np. wymiane kotta na urzgdzenie o wyzszej spraw-
nosci (nowsze rozwigzanie techniczne, zastosowanie automatyki
sterujgcej, moc kotta dobrana do rzeczywistego zapotrzebowania,
nowoczesne grzejniki itp.)

+ zwiekszenie udziatu energii ze zrodet odnawialnych w lokalnym
bilansie energii, ktdérej wytwarzaniu nie towarzyszy uwalnianie do
atmosfery duzych ilosci tlenkdw wegla, pytow i innych szkodliwych
gazow (np. wykorzystanie kotta na biomase w miejsce starego



kotta weglowego, wykorzystanie pompy ciepta do celéw grzew-
czych, montaz przydomowej mikroinstalacji paneli fotowoltaicz-
nych itp.).

Obnizanie emisyjnosci w rownej mierze dotyczy polskich przedsie-
biorstw, ktére muszg by¢ konkurencyjne tak na europejskim, jak i na
Swiatowym rynku. Sprzyja¢ temu bedzie podnoszenie ich innowacyj-
nosci i energooszczednosci. Obok zapewnienia wysokiej efektywnosci
proceséw produkcyjnych, rowniez energia niezbedna do ich prowadze-
nia musi by¢ pozyskiwana w sposéb mozliwie najbardziej efektywny.
Naktady energetyczne w Polsce w przeliczeniu na jednostke PKB wcigz
sg duzo wyzsze anizeli w krajach zachodnich. Wdrazane obecnie zmiany
technologiczne, gospodarcze oraz zmiany zachowan bezposrednio prze-
ktadajg sie na obnizanie emisji i przez to stajg sie kluczowym elementem
ksztattowania gospodarki niskoemisyjnej.

Do najwazniejszych dziatan stuzacych zwiekszeniu efektywnosci korico-
wego wykorzystania energii w przedsiebiorstwie zalicza sie:

1. izolacje instalacji przemystowych;

2. przebudowe lub remont budynkdéw wraz z instalacjami i urzadzenia-
mi technicznymi;

3. modernizacje lub wymiane: oswietlenia; urzadzen i instalacji wyko-
rzystywanych w procesach przemystowych lub w procesach ener-
getycznych lub telekomunikacyjnych lub informatycznych; lokal-
nych sieci cieptowniczych i lokalnych zrédet ciepta; modernizacje
lub wymiane urzadzen przeznaczonych do uzytku domowego;
odzyskiwanie energii, w tym odzyskiwanie energii w procesach
przemystowych;

4. odzyskiwanie energii, w tym odzyskiwanie energii w procesach
przemystowych;

5. ograniczenie strat: zwigzanych z poborem energii biernej; siecio-
wych zwigzanych z przesytaniem lub dystrybucjg energii elektrycz-
nej lub gazu ziemnego; na transformacji; w sieciach cieptowniczych;
zwigzanych z systemami zasilania urzadzen telekomunikacyjnych
lub informatycznych;

6. stosowanie, do ogrzewania lub chtodzenia obiektow, energii wytwa-
rzanej w instalacjach odnawialnego zrédta energii, ciepta uzytkowe-
go w wysokosprawnej kogeneracji lub ciepta odpadowego z instala-
¢ji przemystowych

Przy spalaniu 1 tony wegla powstaje okoto dwdch ton dwutlenku wegla.
llos¢ CO, emitowanego do atmosfery jest pochodng dominujgcego
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udziatu wegla w bilansie polskiej energetyki, zatem zmiana tzw. miksu
paliwowego w produkcji energii elektrycznej stuzy¢ bedzie ograniczaniu
emisji CO, iinnych szkodliwych gazéw oraz pytow.

Szczegblng role majg w tej mierze do odegrania obszary wiejskie, ktore
zajmujg ponad 90% powierzchni kraju, a jednocze$nie posiadajg opty-
malne warunki do budowy zero-emisyjnych instalacji wytwarzajacych
energie elektryczng ze Zzrédet odnawialnych. Powstawanie nowych
zrodet OZE zwieksza szanse na zbudowanie energetyki obywatelskiej,
zgodnej z obserwowanymi na Swiecie trendami rozwoju rynkéw ener-
gii, ktorej istotng cechg jest duze rozproszenie zrédet wytwérczych. Taki
model rozwoju energetyki sprzyja wzrostowi liczby lokalnych miejsc
pracy, a takze generuje bodzce zwigzane zinnowacyjnoscig miejscowych
firm. Potrzebna jest do tego spdjna i konsekwentna polityka energetycz-
na kraju, a przyktad krajow zachodnich pokazuje, ze jest to mozliwe.
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EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA W DOMU

Dla zapewnienia minimalnego cho¢by komfortu funkcjonowania gospo-
darstwa domowego niezbedny jest dostep do zrodet energii. Wynika to
z postepujgcej mechanizacji wielu domowych czynnosci oraz proceséw
sterowania urzadzeniami grzewczymi, klimatyzacyjnymi, systemami
bezpieczehstwa itp. W prosty sposéb przektada sie to na wzrost zapo-
trzebowania na energie. Sposobem na ograniczenie wydatkéw z tym
zwigzanych (przy stale rosngcych cenach nosnikéw energii) jest zwiek-
szenie efektywnosci wykorzystania energii z jednoczesng racjonalizacjg
jej zuzycia.

Ponad 70% energii w budynkach jest zuzywane na ogrzewanie pomiesz-
czen. Znaczaca jej czesc jest tez wykorzystywana do zasilania urzgdzen
elektrycznych. Wedtug danych GUS, chtodziarke lub zamrazarke posiada
prawie 99% gospodarstw domowych, pralka jest obecna w ponad 98%
z nich, za$ kuchenka mikrofalowa w 57%. Wraz z postepujgca mecha-
nizacjg gospodarstw domowych, rosnie tez ich wyposazenie w sprzety
utozsamiane z oszczedzaniem energii i wody. Dla przyktadu, w 2006 roku
zmywarka byta obecna w 6,2% gospodarstw domowych, a dzi$ wystepuje
juz w ponad 24% z nich.

Rys. 1. Wykorzystanie energii w gospodarstwach domowych (Zrédto: GUS)
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Dobre praktyki

Poprawa efektywnosci energetycznej gospodarstwa domowego moze
wynikac z podjetych inwestycji, ale réwniez by¢ efektem zmiany naszych
zachowan i przyzwyczajen. Ograniczymy sie tutaj jedynie do przypo-
mnienia tych najpopularniejszych i najtatwiejszych do wdrozenia:

« wymiana zaréwek na energooszczedne; wytgczanie zbednego
oswietlenia, dob6r mocy swiatta do zapotrzebowania danego
miejsca,

*+ aranzacja pomieszczen pozwalajgca na maksymalne wykorzystanie
Swiatta naturalnego,

+ gotowanie wody w ilosci odpowiadajgcej aktualnemu
zapotrzebowaniu,

+ gotowanie potraw na ,optymalnym ogniu” i pod przykryciem,

* wigczanie zmywarki przy jej petnym zatadunku; usuwanie resztek
potraw z naczyn przed ich wtozeniem,

* stosowanie programow ekonomicznych podczas prania ubran
mniej zabrudzonych,

* regularna wymiana filtra workowego w odkurzaczu,

+ ochrona urzadzenh chtodniczych przed dziataniem promieni
stonecznych i oddalenie ich od innych zrédet ciepta; zewnetrzny
wymiennik ciepta dobrze wentylowany,

* rozmrazanie produktéw gteboko zamrozonych - z odpowiednim
wyprzedzeniem czasowym przektadanie z zamrazarki do lodowki,

* wylgczanie urzadzen nieuzywanych przez diuzszy czas;
pozostawianie ich w trybie ,stand-by” jedynie w czasie krétkich
przerw w uzytkowaniu,

* wycigganie z gniazdek nieuzywanych tadowarek i zasilaczy,

+ stosowanie listew zasilajgcych z wytgcznikiem, pozwalajgcych na
wytgczenie kilku urzgdzen naraz,

* montaz specjalnej folii za grzejnikami; niezastanianie grzejnikow;
stosowanie zaworéw termostatycznych,

+ obnizanie temperatury w porze nocnej, czy tez w nieuzytkowanych
pokojach,

* krotkie, ale intensywne wietrzenie pomieszczen,

...a z dziatar wymagajacych poniesienia dodatkowych naktadéw:
* montaz zaluzji zewnetrznych pozwalajgcych na ograniczenie
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przegrzewania pomieszczen latem i zmniejszenie strat ciepta
w okresie zimy,

* modernizacja lub wymiana sytemu grzewczego na nowoczesny,
z regulacjg pogodowsa,

+ ocieplenie budynku.

Etykiety energetyczne

Urzadzenia, ktére majg znaczgcy wptyw na zuzycie energii w czasie ich
uzytkowania, a dla ktérych istniejg odpowiednie mozliwosci zwiekszenia
wydajnosci, zgodnie z dyrektywg UE powinny zosta¢ objete przepisami
o etykietach energetycznych. Dotyczy to tych przypadkéw, gdy dostar-
czenie informacji poprzez etykietowanie moze zacheci¢ uzytkownikow
koricowych do zakupu bardziej efektywnych produktéw. Etykieta ener-
getyczna informuje uzytkownika o wielkosci tzw. efektu uzytkowego
urzadzenia w typowych warunkach eksploatacji, w stosunku do ilosci
zuzytej energii przez to urzadzenie.

Rys. 2. Nowa etykieta energetyczna

Gama koloréw etykiety zawiera maksymalnie siedem réznych barw:
od zielonej do czerwonej. Prosty uktad graficzny etykiety, zawieraja-
cy podstawowe informacje o klasie energetycznej i wybranych para-
metrach sprzetu, pozwala na tatwg identyfikacje urzadzenia o niskim

14



zuzyciu energii. Litera A (lub A+++) na pasku zielonym okresla najbar-
dziej efektywne energetycznie urzadzenie. O urzgdzeniu najmniej efek-
tywnym energetycznie informuje litera na pasku czerwonym.

Wprowadzaniu systemu etykiet dla kolejnych typow urzadzen towa-
rzyszy¢ powinny kampanie informacyjne o charakterze edukacyjnym
i promocyjnym, majgce na celu promowanie efektywnosci energetycz-
nej oraz bardziej odpowiedzialnego wykorzystywania energii przez uzyt-
kownikéw koncowych.

Sprawnos¢ systemu grzewczego

Ciepto z lokalnej sieci cieptowniczej jest rozliczane przez jego dostawce
na podstawie ilosci zuzytych jednostek ciepta (GJ lub kWh). W przypadku
ogrzewania indywidualnego, popularng miarg zuzycia jest ilos¢ spalo-
nego drewna, koksu lub wegla, ewentualnie metry szescienne zuzytego
gazu.

W piecu weglowym c.0. zamontowanym przed co najmniej kilkunastu
laty spalanie zwykle odbywa sie z niskg sprawnoscia. Eksploatacja prze-
starzatego technologicznie urzadzenia, czesto takze o zbyt duzej mocy
grzewczej, moze by¢ przyczyng niepetnego spalania paliwa, skutkujgce-
go zwiekszong emisjg sadzy, pytow i niewykorzystanych gazéw palnych.

Oproécz powstawania szeregu zanieczyszczen, w ostatecznym rozra-
chunku stan taki spowoduje tez koniecznos¢ zakupu dodatkowej ilosci
opatu.

Sprawnos¢ uktadu c.o. jest iloczynem sprawnosci poszczegolnych jego
elementéw, tj. uktadu spalania paliwa, uktadu dystrybucji ciepta oraz
grzejnikdw przekazujgcych ciepto do ogrzewanych pomieszczen. Jesli
przyktadowo przyjmiemy, ze efektywnos$¢ spalania paliwa wynosi 60%
(stary typ kotta zasypowego), podobnie sprawnos¢ systemu dystrybucji
i oddawania ciepta rowniez wynosi 60% (grawitacyjny obieg wody, prze-
starzate grzejniki), to catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego wynie-
sie w tym wypadku 36%. Oznacza to, ze niewiele ponad 1/3 ilosci ener-
gii zawartej w zakupionym opale zostanie efektywnie wykorzystana do
ogrzania mieszkania.

Modernizacja ogrzewania

Decydujac sie na wymiane pieca, wszelkie dziatania nalezy rozpoczac¢ od
0szacowania rzeczywistego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania.
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Odpowiedzi dostarczy nam audyt energetyczny obiektu, w ktérym facho-
wiec dokona koniecznych obliczeh. Ustuge takg mozna zleci¢ zewnetrz-
nej firmie.

Wspétczesnie sprzedawane kotly c.o. wykorzystujg duzo efektywniejsze
techniki spalania, a stosunkowo niewielka ilos¢ ztadu (ilos¢ wody grzew-
czej w uktadzie hydraulicznym) wptywa na niskg bezwtadnos$¢ cieplng
instalacji c.o., co pozwala na wszechstronne zastosowanie automatyki
sterujgcej. Ostateczna konfiguracja systemu grzewczego zawsze zalezec
bedzie od konkretnego przypadku: typu pieca, zapotrzebowania mocy
grzewczej itp. Np. w przypadku kottéw kondensacyjnych, zbyt mata obje-
tos¢ ztadu moze powodowac zbyt czeste wigczanie i wytgczanie kotta.

Ogrzewanie weglowe

Ponad 60% mieszkan w Polsce ogrzewanych jest weglem, a na terenach
wiejskich wskaznik ten przekracza 80%. Gtéwnym celem wykonywanych
przed laty modernizacji ogrzewania weglowego byta che¢ wyelimino-
wania piecow kaflowych i zastapienia ich nowocze$niejszym systemem
c.0. Wykonywane metodg rzemieslniczg piece zazwyczaj posiadaly zbyt
duza moc grzewczg, co wynikato z oczekiwanh ze strony zamawiajgcego
(mozliwos¢ ogrzania domu w krétkim czasie). Decyzja o montazu takie-
go pieca miata dla wtasciciela w przysztosci wymierne konsekwencje:
piec w okresie jego eksploatacji rzadko kiedy pracowat z odpowiednimi
parametrami pracy. Po osiggnieciu w mieszkaniu zadanej temperatury,
piec musiat by¢ najczesciej dtawiony, celem unikniecia ,zagotowania sie”
wody w uktadzie c.o. Efektem ograniczania ilosci doprowadzanego do
kotta powietrza byta zbyt niska temperatura procesu spalania i znaczace
straty kominowe w postaci niespalonych gazoéw, ktére uciekajgc przez
komin dodatkowo zanieczyszczaty otoczenie. Jasno z tego wynika, ze
wykonanie termomodernizacji budynku bez dostosowania mocy insta-
lacji grzewczej do zmniejszonego zapotrzebowania na ciepto, moze tg
sytuacje jeszcze pogorszyc.

Wspétczesne kotty weglowe posiadajg zaawansowang automatyke, ktéra
wspomaga uzytkownika w optymalizacji parametrow spalania. Wyjscio-
wym warunkiem pozostaje wtasciwy dobdr mocy kotta do rzeczywistych
wymagan cieplnych budynku.

Decydujac sie na piec zasilany weglem, warto rozwazy¢ zakup kotta
z automatycznym zatadunkiem. W kottach retortowych zasilanych
weglem o okreslonej gramaturze (tzw. ,ekogroszek”) podawanie paliwa
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jest w petni zautomatyzowane, co sprzyja wysokiej sprawnosci spala-
nia. W piecach tych wegiel jest podawany do komory paleniskowej od
dotu (‘kopiec kreta’), a czujniki temperatury regulujg proces podawania
paliwa.

Koszty: Koszt zakupu pieca retortowego moze by¢ ponad dwukrotnie
wyzszy od kotta konwencjonalnego (cena kotta retortowego zwykle
przekracza 8.000 zt).

Nowe kotly na wegiel lub drewno (automatyczne i zasypowe), wpro-
wadzane na rynek po roku 2014, muszg spetnia¢ wymagania zawarte
w normie PN/EN 303-5:2012, zwigzane z emisjami tlenku wegla, substan-
¢ji smolistych, pytdw oraz minimalng wymagana sprawnoscia.

Wspomniane juz kotty retortowe sg w stanie spetni¢ wymagania najwyz-
szej tj. 5. klasy efektywnosci i czystosci spalania. Tylko czes¢ dostepnych
na rynku kottéw zasypowych jest z kolei w stanie spetni¢ wymagania
najnizszej, 3. klasy. Decydujac sie na zakup nowego kotta, warto o tego
typu informacje zapytac sprzedawce.

Réznice w emisjach réznych zwigzkéw z kottdéw, w zaleznosci od klasy,
przedstawiono w tabeli.

Tabela 1. Standardy emisyjne dla wybranych kottéw wg normy PN/
EN 303-5:2012

Moc Graniczne wartosci emisji [mg/m?3]
Paliwo cieplna | CO (tlenek wegla - czad) | lotne zwigzki organiczne pyt
[kw] klasa klasa klasa
zatadunek reczny 3 4 5 3 4 5 3 4 5
paliwo <50 5000 150 125
1200 700 50 30 75 | 60
kopalne >50d0150 | 2500 100 125
<50 5000 150 150
biopaliwo 1200 700 50 30 75 | 60
>50do150 | 2500 100 150
zaladunek automatyczny 3 4 5 3 4 5 3 4 5
paliwo <50 3000 100 125
1000 500 30 20 60 | 40
kopalne >50do150 | 2500 80 125
<50 3000 100 150
biopaliwo 1000 500 30 20 60 | 40
>50do150 | 2500 80 150
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Ogrzewanie biomasa

Dedykowane kotty na biomase konstrukcyjnie dos¢ istotnie r6zng sie
od kottow weglowych. Wynika to ze specyfiki spalania drewna, ktoére
najpierw powinno by¢ poddane procesowi zgazowywania, z uwagi na
duza zawartos¢ lotnych substancji palnych. Wykorzystywane jest tu
zjawisko pirolizy - podgrzewanie drewna przy ograniczonym dostepie
tlenu (tzw. sucha destylacja). Uwalniane w jej trakcie gazy sg spala-
ne w specjalnej komorze, dzieki czemu kociot moze osiggng¢ wysoka
sprawnos¢ energetyczna.

Drewno spalane w tradycyjnym kotle
weglowym musi mie¢ zapewniong
wysokg temperature spalania. W sytu-
acji ograniczania doptywu powietrza
skutkujgcego obnizeniem temperatury
procesu, gazy uwolnione w nastepstwie
podgrzania drewna ulecg niespalone
przez komin. Zamiast ciepta powstang
dodatkowe zanieczyszczenia powietrza.

Dysponujac obiektem cechujgcym sie
duzym zapotrzebowaniem na ciepto
(duza ogrzewana powierzchnia, susze-
nie ptodéw rolnych), mozna rozwazy¢
instalacje kotta duzej mocy zasilane-
go biomasg, np. stoma. W miejscowo-
$ci Margonin na pétnocy Wielkopolski,
jedna ze szkét jest ogrzewana belami
stomy, ktére lokalne wtadze w tym celu
zakupujg od okolicznych rolnikéw.

Ogrzewanie gazowe

Ogrzewanie mieszkan paliwem gazowym zaliczane jest do niskoemisyj-
nych technik grzewczych. Z komina wydobywa sie gtéwnie dwutlenek
wegla i para wodna, dzieki czemu spaliny sg niemal bezwonne. Brak
jest w spalinach czastek statych, zatem spalaniu paliwa nie towarzyszy
powstawanie sadzy czy unoszenie sie w powietrzu popiotu badz pytu.

Wspdtczesne kotly gazowe sg w petni zautomatyzowane, dlatego ten
rodzaj ogrzewania uwazany jest za bardzo wygodny. Za komfort obstugi,
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poza niezbednymi nastawami sterownika, trzeba jednak zaptaci¢. Przyj-
muje sie, ze koszt ogrzewania gazowego jest dwukrotnie wyzszy od
kosztéw ogrzewania weglem. Z tego wzgledu decyzja o przejsciu na
ogrzewanie gazowe bedzie o wiele fatwiejsza juz po wykonaniu termo-
modernizacji budynku.

Przy braku dostepu do sieci gazowej (na terenach wiejskich Wielkopol-
ski jedynie 1/4 mieszkan ma dostep do sieci gazowej), alternatywnym
rozwigzaniem bytby montaz zbiornika na gaz ptynny, ale wigze sie to
z dodatkowymi wysokimi kosztami. Opcjonalnym rozwigzaniem moze
by¢ dzierzawa zbiornika od dostawcy gazu, ale wéwczas warto przeana-
lizowa¢ warunki dotyczgce cen paliwa i kosztow samej dzierzawy.

Koszty: koszty projektu budowlanego instalacji wewnetrznej (ok. 1000 zt),
optaty geodezyjne, optata przytgczeniowa (ok. 2000 zt za przytgcze do
15 mb), zakup i montaz szafki gazowej, opinia kominiarska.

Koszt prostego kotta dwufunkcyjnego z otwartg komorg spalania wynosi
od 2.000 zt wzwyz.

Cena kotta kondensacyjnego jednofunkcyjnego - od 6.000 zt wzwyz.

W Niemczech rozwijany jest program oczyszczania biogazu do parame-
trow gazu ziemnego (biometanu), ktéry nastepnie jest zattaczany do
sieci gazowej i zuzywany doktadnie tak samo jak typowy gaz ziemny. Jest
to mozliwe, bowiem w Niemczech zainstalowano dotychczas kilka tysie-
cy biogazowni (w Wielkopolsce liczba biogazowni rolniczych nie przekra-
cza obecnie 10).

Ogrzewanie mieszkania za pomocg pompy ciepta

Pompa ciepta to urzagdzenie wykorzystujgce niskotemperaturowe zrodta
Ciepta, czesto trudne do innego praktycznego wykorzystania. Realizujac
obieg termodynamiczny, podobnie jak ma to miejsce w chtodziarce,
pompa ciepta wymusza przeptyw ciepta z obszaru o nizszej tempera-
turze do obszaru o temperaturze wyzszej (w lodéwce dolnym zrédtem
Ciepta jest zamrazalnik).

Pompy ciepta zyskujg coraz wiekszg popularnos¢, gtéwnie z uwagi na
wysoki komfort ich obstugi i mozliwos¢ korzystania z odnawialnej ener-
gii jakg jest temperatura gruntu, wody, lub powietrza. Wyglagdem czesto
przypominajg lodéwke, co pozwala zamontowac je prawie w dowolnym
miejscu mieszkania/domu. Jednym z najistotniejszych, obok mocy, para-
metrow roboczych pompy ciepta jest wspotczynnik sprawnosci COP (ang.

19



coefficient of performance). Wyraza on stosunek ilosci ciepta otrzymane-
go w skraplaczu, do energii zuzytej do napedu sprezarki. Przy zapewnie-
niu wystarczajacej podazy ciepta z dolnego zrédta, wartos¢ COP zwykle
przekracza 3.

Pompy ciepta typu powietrze-woda sprawdzajg sie np. jako podgrzewa-
cze cieptej wody uzytkowej. Zapotrzebowanie na energie do podgrzania
wody, w stosunku do tradycyjnych bojleréw elektrycznych, jest nawet
3-krotnie nizsze. Nizszg temperature podgrzanej wody mozna zrekom-
pensowac zwiekszong pojemnoscig zasobnika wody. Fakt odbioru
Ciepta z zasysanego powietrza mozna wykorzysta¢ do klimatyzowania
pomieszczen, z ktérych powietrze to bedzie pobierane.

Poniewaz do zasilania sprezarki i tak wymagana jest energia elektrycz-
na, ogrzewanie pomieszczeh w oparciu o pompe ciepta nalezy pole-
ci¢ przede wszystkim w ogrzewaniu budynkéw niskoenergetycznych,
zwtaszcza pasywnych. Niski poziom zapotrzebowania na ciepto bedzie
rzutowat na niskg moc pompy, a w konsekwencji koszty samego urza-
dzenia i koszty eksploatacyjne.

Rys. 3. Zasada dziatania pompy ciepta

Koszty: w zaleznosci od typu pompy ciepta: podgrzewacz wody z pompa
ciepta typu powietrze-woda: od 3 tys. zt wzwyz; pompa ciepta typu solan-
ka-woda cena od 20 tys. zt. wzwyz; do kosztéw urzgdzenia nalezy doli-
czy¢ m.in. koszt wykonania instalacji doprowadzajgcej ciepto z odwier-
toéw w gruncie (odwierty pionowe - cena ok. 100 zt/mb).
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Wymiana okien

Wymiana stolarki okiennej juz w ponad
80% naszych mieszkah zaowocowata
polepszeniem ich charakterystyk ciepl-
nych i poprawg estetyki doméw. Montaz
nowoczesnych i zarazem szczelnych
okien czesto jednak pozbawia miesz-
kanie pozadanych nieszczelnosci, ktére
przy stosowanej powszechnie wentyla-
Cji grawitacyjnej zapewniaty wymagana
wymiane powietrza. Istotne ogranicze-
nie cyrkulacji powietrza skutkuje wykra-
planiem sie na elementach konstruk-
cyjnych  budynku nadmiaru wilgodi,
aw konsekwencji pojawianiem sie grzyba
na Scianach. Problem ten mozna doraz-
nie rozwigzac stosujgc rozszczelnianie
okien i czestsze wietrzenie pomieszczen,
najlepiej jednak zainstalowa¢ dodatko-
we nawiewniki powietrza.

Btedy w montazu nowych okien czesto tez skutkujg wystepowaniem
tzw. mostkoéw termicznych, pogarszajgcych parametry cieplne okien,
ktére tatwo mozna zidentyfikowaé przy pomocy kamery termowizyjnej.

W domach o niskim zapotrzebowaniu na energie okna montowane sg
bezposrednio wizolacji budynku, co w praktyce eliminuje ryzyko powsta-
wania mostkow termicznych.

Wentylacja

Sprawnie dziatajgca wentylacja ma za zadanie zapewni¢ doptyw Swieze-
g0 powietrza, usung¢ szkodliwe gazy, w tym nadmiar pary wodnej, oraz
poméc w eliminacji przykrych zapachdéw. Z perspektywy systemu grzew-
czego z otwartg komorg spalania, wentylacja musi zapewni¢ mozliwos¢
catkowitego spalenia paliwa, bez ryzyka powstawania tlenku wegla, czyli
Smiercionos$nego czadu. Za wskazang intensywnos$¢ wymiany powietrza
W pomieszczeniu przyjmuje sie okoto 20 m3/osobe/godzine.

Niesprawna wentylacja moze powodowac problemy ze zdrowiem, a na
codzien takze sennos$¢ i uczucie notorycznego zmeczenia. Problemy
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z zapewnieniem odpowiedniej jakosci powietrza, temperatury, wilgot-
nosci, oswietlenia, hatasu itp. sg przyczyng wystepowania problemow
zdrowotnych, okreslanych mianem syndromu chorego budynku (ang.
SBS - sick building syndrome).

Przy niewystarczajacej wymianie powietrza z powodu zbyt szczelnych
okien nalezy zainstalowa¢ dodatkowe nawiewniki, ktére moga by¢
zamontowane np. w ramie okiennej. Nawiewniki higrosterowane wypo-
sazone sg w specjalng tasme, ktéra zmienia swojg dtugos¢ w zaleznosci
od zawartosci wilgoci w powietrzu. Przy niskiej wilgotnosci w pomiesz-
czeniu doprowadzany jest minimalny strumien powietrza. Gdy wilgot-
nos¢ wzrasta, taSma nawiewnika otwiera sie, aby przy wilgotnosci rzedu
70% uzyskac¢ maksymalng wydajnosc¢.

Wentylacja mechaniczna jest niezalezna od warunkdéw zewnetrznych.
Zastosowanie w niej odzysku ciepta z wywiewanego powietrza (rekupe-
racja) zapewnia znaczace oszczednosci w rachunkach za ogrzewanie.

Montaz wentylacji mechanicznej stanowi duze wyzwanie dla projektan-
ta i budynku, w ktérym dotad funkcjonowata wentylacja grawitacyjna.
Poprowadzenie dodatkowych kanatéw nawiewnych i wywiewnych jest
o wiele prostsze, jesli zostato ono zaplanowane juz na etapie projek-
towania budynku, dlatego zagadnienie to zostato szerzej oméwione
w dalszej czesci poradnika w rozdziale Budownictwo niskoenergetyczne.

Oswietlenie

Prawidtowe oswietlenie jest niezbedne dla zapewnienia domownikom
dobrego samopoczucia, ale réwniez odpowiedniej aktywnosci umysto-
wej. Wymiana tradycyjnych zaréwek na energooszczedne zrédta Swiatta
to prosty sposéb na obnizenie zuzycia energii elektrycznej w domu, bez
ryzyka pogorszenia komfortu swietlnego. Nowoczesne zaréwki zuzywajg
nawet o 80% mniej energii od tradycyjnych zaréwek i mogg Swieci¢ do
50.000 godzin.
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Najnowsze rozwigzania zarowek LED zapewniajg Swiatto o dowolnej
temperaturze i bardzo wysokim wspétczynniku oddawania barw (CRI).
Juz niedtugo bedg one stanowity podstawowy rodzaj o$wietlenia. Zaréw-
ki LED sg dostosowane do zamontowania w wiekszos$ci standartowych
opraw oswietleniowych.

W ponizszej tabeli poréwnano trzy rézne typy zaréwek, w zaleznosci od
mocy elektrycznej i wydajnosci Swietlnej.

Tabela 2. Zestawienie mocy elektrycznej i mocy sSwietlnej réznych typoéw
zaréwek:

Strumien L, X Swietlowka L,
L, . zaréwka tradycyjna zarowka LED
Swiatta [Im] kompaktowa
230 25W 6 3
420 40W 8 5
730 60W 13 8
950 75W 16 9
1380 100W 21 12

Termomodernizacja budynku

O koniecznosci wykonania izolacji Scian budynku najczesciej przekonu-
jemy sie w czasie mroznych zim, lub w czasie letnich upatéw. Termomo-
dernizacja zwykle stanowi nastepne, po wymianie okien, dziatanie zwia-
zane z podnoszeniem efektywnosci energetycznej mieszkania.

Budynki budowane przed kilkudziesieciu laty charakteryzujg sie wyso-
kim zapotrzebowaniem na energie. Konieczno$¢ odnowienia elewacji
stanowi dobrg okazje do przeprowadzenia zabiegu termomodernizacji,
dzieki ktérej poniesione wydatki mogg sie zwréci¢ juz po kilku latach.

Izolacja termiczna $cian stanowi rowniez doskonatg ochrone w czasie
upatow, dzieki ktoérej mozna zapewni¢ wiasciwy komfort cieplny
w pomieszczeniach bez potrzeby wspomagania sie klimatyzacja.

Nie zaleca sie dzisiaj mniejszej grubosci ocieplenia niz 12-15 cm w przy-
padku stosowania styropianu. Koszt ,dodatkowych centymetréw” mate-

riatu izolacyjnego jest mato istotny wobec korzysci osigganych przy tej
okazji. Rbwnie wazna jest izolacja stropu i piwnic. W przypadku poddasza,
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wiele prac mozna wykona¢ samodzielnie. Poza uzyskanym zmniejsze-
niem zapotrzebowania na ciepto, zastosowana do ocieplenia wetna mine-
ralna wptynie na polepszenie komfortu akustycznego w pomieszczeniach.

Rys. 4. Drogi ucieczki ciepta przez poszczegdlne elementy konstrukcji budynku

Efektywnos$¢ energetyczng budynku zwigzang z zapotrzebowaniem na
energie, okresla sie przy pomocy wskaznika wyrazonego w kWh/m2/rok.
Jest to suma rocznego zuzycia energii potrzebnej na ogrzanie pomiesz-
czen, przygotowanie powietrza wentylacyjnego oraz cieptej wody uzyt-
kowej w danym budynku w odniesieniu do 1 m? powierzchni o regulowa-
nej temperaturze. W budynkach wyposazonych w system klimatyzacji,
do catkowitego zuzycia energii dolicza sie rowniez ilos¢ wykorzystang na
ich chtodzenie.

Wskazniki przecietnego rocznego zuzycia energii cieplnej na ogrza-
nie 1 m? budynku mieszkalnego, wg obowigzujgcych w danym okresie
wymagan przedstawiono w tabeli:

Budynki przedwojenne > 300 kWh/(m?rok)
Budynki wybudowane do 1966 r. 270-315 kWh/(m?2rok)
Budynki wybudowane w latach 1967-1985 r. 240-280 kWh/(m?rok)
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Budynki wybudowane w latach 1986-1992 r. 160-200 kWh/(m?2rok)

Budynki wybudowane w latach 1993-2000 r. 120-160 kWh/(m?rok)

Budynki budowane od 2000 r. 90-120 kWh/(m?rok)

W krajach takich jak Niemcy czy Szwecja, aktualny wskaznik zapotrzebo-
wania na energie do ogrzania 1Tm?2 nie przekracza 60 kWh/(m?rok).

Najpopularniejsza technika docieplania budynkéw jest metoda lekka
mokra. Polega ona na przytwierdzeniu do muru warstwy izolacji
termicznej ze styropianu lub wetny mineralnej a nastepnie pokryciu
jej tynkiem cienkowarstwowym. Ptyty styropianowe, nazywane fasado-
wymi, przymocowywane sg do sciany za pomocg kleju do styropianu
i kotkéw mocujgcych. Po wyréwnaniu ptyt, naktada sie na nie elastyczng
siatke zbrojgca i odpowiedni klej. Po wyschnieciu i zagruntowaniu podto-
za, naktadany jest tynk (silikonowy, akrylowy, mineralny itp.) i farba.
Zaleta metody jest powszechna dostepno$¢, mozliwos¢ zapewnienia
doskonatych parametréw cieplnych przy warstwie izolacji nie przekra-
czajacej 15 cm, oraz mozliwos$¢ wyeliminowania wiekszosci mostkow
termicznych.

Metoda lekka sucha polega na zbudowaniu odpowiedniego stelaza-
-rusztu konstrukcyjnego, wewngatrz ktérego umieszcza sie wybrang
izolacje, mocowang podobnie jak w przypadku metody lekkiej mokre;j.
Montaz ostatniej warstwy elewacyjnej odbywa sie ,na sucho” poprzez
przymocowanie warstwy elewacyjnej do wspomnianego stelaza. Wada
tej metody jest ograniczona paleta dostepnych elewacji (tzw. siding),
wykonywanych przewaznie z tworzywa sztucznego.

Docieplanie budynkéw o wysokosci do 25 m nie wymaga pozwolenia na
budowe.
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Ocena energetyczna obiektu

Audyt energetyczny

Audyt energetyczny to dokument, ktéry stanowi podstawe do wigczenia
przedsiewziecia termomodernizacyjnego do finansowania na zasadach
przewidzianych w ustawie o wspieraniu termomodernizacji i remontéw.
Gtownym zrédtem finansowania inwestycji jest w tym wypadku kredyt
bankowy, ktérym mozna sfinansowac¢ do 100% kosztow inwestycji.

Tzw. premia termomodernizacyjna jest to umorzenie czesci kredytu,
dokonywane juz po zakonhczeniu inwestycji. Premie przyznaje Bank
Gospodarstwa Krajowego (BGK). Premia termomodernizacyjna stano-
wi 20% wykorzystanego kredytu, ale jednoczesnie nie moze przekro-
czy¢ 16% kosztéw catkowitych przedsiewziecia, ani wynosi¢ wiecej niz
wartos¢ 2-letnich oszczednosci ustalonych na podstawie audytu energe-
tycznego. Audyt energetyczny jest niezbedny przy podejmowaniu decy-
zji o celowosci termomodernizacji; stanowi on dowdd dla banku udzie-
lajgcego kredytu, ze przedsiewziecie jest efektywne ekonomicznie, a dla
BGK jest dowodem, ze przedsiewziecie spetnia warunki ww. ustawy.

Zeby ubiega¢ sie o premie termomodernizacyjng, nalezy wykaza¢, ze
w wyniku przeprowadzonych prac osiggniete zostanie znaczace zmniej-
szenie rocznego zapotrzebowania na energie:
« w budynkach, w ktérych po 1984 r. przeprowadzono modernizacje
systemu grzewczego - o co najmniej 15%,
« w pozostatych budynkach o co najmniej 25%,

+ 0 co najmniej 10% w budynkach, w ktérych modernizuje sie
wytgcznie system grzewczy,

* wystgpita zamiana zrodta energii na zrédto odnawialne lub
zastosowano wysokosprawng kogeneracje.

System wsparcia termomodernizacji budynkdéw obejmuje przedsiewzie-
cia termomodernizacyjne w obiektach typu:

+ budynki mieszkalne wielorodzinne i jednorodzinne niezalez-
nie od formy ich wtasnosci, z wyjatkiem budynkéw jednostek
budzetowych,

* budynki zbiorowego zamieszkania o charakterze socjalnym,

« budynki stuzgce do wykonywania zadan publicznych przez
jednostki samorzadu terytorialnego (np. szkoty, budynki
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biurowe gmin),

+ osiedlowe kottownie i cieptownie, lub wezty cieplne i lokalne sieci
cieptownicze o mocy do 11,6 MW.

Autor projektu budowlanego dla przedsiewziecia termomoderniza-
cyjnego powinien ztozy¢ oswiadczenie o jego zgodnosci z audytem
energetycznym.

Swiadectwo charakterystyki energetycznej budynku

Zgodnie z ustawg z 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej
budynkéw, sporzgdzenie swiadectwa charakterystyki energetycznej dla
budynku lub jego czesci jest niezbedne w przypadku gdy:

1. jest ono zbywane na podstawie umowy sprzedazy;

2. jest ono zbywane na podstawie umowy sprzedazy spétdzielczego
wiasnosciowego prawa do lokalu;

3. jest ono wynajmowane.

Wymog sporzadzenia Swiadectwa dotyczy takze wiasciciela lub zarzad-
cy budynku, ktérego powierzchnia uzytkowa zajmowana przez orga-
ny wymiaru sprawiedliwosci, prokurature oraz organy administracji
publicznej przekracza 250 m? i w ktérych dokonywana jest obstuga
interesantow.

Obowigzek ten nie dotyczy budynkéw podlegajgcych ochronie na
podstawie przepisow o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami;
uzywanych jako miejsca kultu i do dziatalnosci religijnej; przemystowych
oraz gospodarczych - niewyposazonych w instalacje zuzywajgce ener-
gie, z wytgczeniem instalacji oSwietlenia wbudowanego; mieszkalnych,
przeznaczonych do uzytkowania nie dtuzej niz 4 miesigce w roku, lub
wolnostojgcych o powierzchni uzytkowej ponizej 50 m2.

Swiadectwo charakterystyki energetycznej sporzadza sie z wykorzysta-
niem systemu teleinformatycznego, w ramach ktérego prowadzony jest
centralny rejestr charakterystyki energetycznej budynkéw.

Swiadectwo charakterystyki energetycznej zawiera: dane identyfikacyj-
ne budynku lub jego czesci; charakterystyke energetyczng a takze zale-
cenia okreslajgce zakres i rodzaj rob6t budowlano-instalacyjnych, ktére
poprawig charakterystyke energetyczng obiektu. Jest ono wazne przez
10 lat od dnia jego sporzadzenia.

Obiekty stanowigce przedmiot obrotu na rynku powinny podlegac
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certyfikacji celem uzyskania standardu jakosci energetycznej. Wielu
nabywcéw mieszkan wcigz jeszcze nie przyktada nalezytej wagi do
wymogu przedstawienia $wiadectwa przez sprzedajgcego. Pamietaj-
my, ze zakup mieszkania o niekorzystnej charakterystyce energetycznej
bedzie miat istotny wptyw na wydatki zdomowego budzetu.

Badanie termowizyjne

Jest to nieinwazyjna metoda wizualizacji strat ciepta, wyciekdéw, obcia-
zenia obwodow elektrycznych itp., ktéra ma zastosowanie wszedzie
tam gdzie celowe jest wykonanie zdje¢ dokumentujgcych zréznicowanie
temperaturowe obiektu. Termowizja ma zastosowanie m.in. w medycy-
nie, wojskowosci, ochronie granic, ale réwniez w diagnostyce budynkéw
pod katem strat ciepta przez mostki termiczne itp.

Zdjecie termowizyjne budynku stanowi wsparcie dla procesu decyzyj-
nego zwigzanego z planowaniem dziatah termomodernizacyjnych dla
ocenianego budynku.

Rys. 5. Zdjecie termowizyjne drzwi wejsciowych budynku mieszkalnego. Widoczne miejsca
zwiekszonych strat ciepta (kolor czerwony)
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BUDOWNICTWO NISKOENERGETYCZNE

W ostatnich latach wsréd inwestoréw rosnie popularnos¢ budownictwa
okreslanego mianem pasywnego. Dla takich budynkéw roczne zapotrze-
bowanie na energie do ogrzewania nie przekracza 15 kWh/m?/rok. Dla
doméw niskoenergetycznych jest to 15-30 kWh/m?/rok, a dla domoéw
energooszczednych <60 kWh/m?2/rok. R6znice w zapotrzebowaniu na
energie przedstawia ponizszy diagram:

Rys. 6. Réznice w zapotrzebowaniu na energie budynku w zaleznosci od jego standardu
energetycznego

Zgodnie z Dyrektywg 2010/31/UE, od roku 2021 wszystkie nowobudo-
wane budynki powinny cechowac sie niemal zerowym zuzyciem energii.
Osiggniecie standardu pasywnego w istniejgcych, zwtaszcza starszych
budynkach jest dos¢ trudne, a w niektorych wypadkach wrecz niemoz-
liwe. Ponadto koszty jakie trzeba w takim wypadku ponie$¢ kazg sie
zastanowi¢ nad celowoscig takiego dziatania. Moze sie czasem okaza¢,
ze taniej bytoby taki dom zbudowac¢ od nowa. Z czego to wynika?

Budowa domu pasywnego zwigzana jest z okreslong filozofig i zasada-
mi budowania, ktére nie byty brane pod uwage w czasie budowy wiek-
szosci naszych budynkéw. Domy pasywne wymagajg ponadto stosowa-
nia materiatéw budowlanych wysokiej jakosci i szczegélnej starannosci
wykonania na wszystkich etapach powstawania.
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Planujac budowe budynku pasywnego, trzeba zapewni¢ jego odpowied-
nie usytuowanie, co zwigzane jest z koniecznoscig maksymalnego wyko-
rzystania energii Swiatta stonecznego i ograniczeniem strat ciepta od
strony pétnocne;j.

Budynek pasywny musi spetni¢ szereg wymagan, do ktérych zaliczajg sie:

+ odpowiednie posadowienie budynku wzgledem stron Swiata i zapro-
jektowanie jego zwartej konstrukcji,

* bardzo dobra izolacja cieplna budynku (eliminacja mostkéw
termicznych),

+ wysoka szczelnos¢ budynku wraz z wydajng wentylacja mechanicz-
ng i wysokoefektywnym odzyskiem ciepta,

+ zastosowanie materiatéw budowlanych i stolarki o bardzo niskim
wspoétczynniku przenikania ciepta,

+ korzystanie z urzadzen o mozliwie najwyzszej klasie efektywnosci
energetyczne;.

Analiza dopuszczalnych maksymalnych wartosci wspotczynnika przeni-
kania ciepta przez przegrody, zawarta w rozporzadzeniu Ministra Infra-
struktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowia-
dac¢ budynki i ich usytuowanie (Zatacznik nr 2. Wymagania izolacyjnosci
cieplnejiinne wymagania zwigzane z oszczednoscig energii) jasno wyka-
zuje, ze pomimo spadajgcej wartosci tego wspotczynnika, uzyskanie
pasywnego standardu budynku bedzie mozliwe jedynie przy spetnieniu
wymagan duzo bardziej restrykcyjnych od wartosci dopuszczalnych.

Wspétczynnik przenikania ciepta U, ..,
Element [W/(m™K)]
U, .. aktualnie U, 2017 u_. 2021

Sciany zewnetrzne 0,25 0,23 0,2
Dachy 0,2 0,18 0,15
Podtogi na gruncie 0,3

Okna 1,3 11 0,9
Okna potaciowe 1.5 1.3 1.1
Drzwi i bramy 1.7 1.5 1.3

Domy niskoenergetyczne, a zwtaszcza pasywne, wspomagane powinny
by¢ systemami energetycznymi bazujgcymi na odnawialnych zrédtach
energii. S to m.in. wspomniane juz pompy ciepta, panele fotowoltaiczne
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lub uktady kolektoréw stonecznych, potgczone z systemem ogrzewania
domu lub c.w.u.

Na ponizszym rysunku przedstawiono przyktadowy schemat instalacji
kolektoréw stonecznych wigczonych w uktad podgrzewania cieptej wody
uzytkowej.

Koszt takiej instalacji, w zaleznosci od zastosowanego wyposazenia
(np. kolektory ptaskie lub drozsze kolektory prézniowe) wyniesie od
11.000 zt wzwy?z.

Rys. 7. Uktad kolektoréw stonecznych podgrzewajqcych c.w.u

Na kolejnym schemacie przedstawiono zasade dziatania urzadzenia do
odzyskiwania ciepta z powietrza wentylacyjnego (rekuperatora), ktérego
sprawnos¢ odzysku ciepta w budynku pasywnym nie moze by¢ nizsza
niz 85%.
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Rys. 8. Schemat przedstawiajgcy zasade dziatania rekuperatora

Rysunek 9. przedstawia schemat gruntowego wymiennika ciepta (GWC),
wspotpracujgcego z uktadem rekuperacji. Korzysci jakie daje zastoso-
wanie GWC to m.in. mozliwo$¢ wstepnego podgrzania powietrza dolo-
towego w okresie chtodéw oraz mozliwos¢ schtodzenia nawiewanego
powietrza w okresach wysokich temperatur. Schtadzanie powietrza
W pomieszczeniu w oparciu o gruntowy wymiennik ciepta jest okreslane

mianem pasywnej klimatyzacji.

Rys. 9. Schemat podtgczenia grunto-
wego wymiennika ciepta do systemu
rekuperacji z wentylacji wymuszonej

Dobrane do wymagan budynku na
etapie projektu elementy wymiennika
ciepta sq umieszczane pod powierzchnig
gruntu, najczesciej ponizej granicy prze-
marzania. Srednia temperatura gruntu
na gtebokosci 1,5 metra wynosi okoto
4°C. Zapewnienie 1% spadku rur na catej
dtugosci wymiennika umozliwi odptyw
powstajgcych skroplin i ograniczy ryzyko
rozwoju grzybdéw plesniowych i innych
mikroorganizmoéw. W niektérych rozwia-
zaniach wnetrze wymiennika pokrywa
sie warstwg antybakteryjng. Od strony
wlotu, wymiennik zakonczony jest tzw.
czerpnig powietrza, zwykle wystajacg ok.
2 metréw powyzej poziomu gruntu.

Koszty wykonania gruntowego wymien-
nika moga sie bardzo roézni¢, ale trzeba
sie liczy¢ z wydatkiem rzedu kilku tysiecy
ztotych. W kalkulacji kosztéow projektant
musi uwzglednic¢ dtugosci i Srednice rur,
gtebokos¢ niezbednych wykopow, kosz-
ty wynajmu koparki itp.
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GOSPODARKA NISKOEMISYJNA W GMINIE

W Wielkopolsce, ktérg zamieszkuje okoto 3,4 min mieszkancow,
w ramach 31 powiatéw funkcjonuje 226 gmin. Cztery z najwiekszych
miejscowosci: Poznan, Kalisz, Konin i Leszno, sg gminami o statusie
miasta na prawach powiatu. Kazdy z nas mieszka zatem w jakiej$s gminie,
wiekszej lub mniejszej, potozonej przy gtdwnej trasie lub z dala od wiek-
szych osrodkéw miejskich czy przemystowych.

Zgodnie z zapisami Ustawy o samorzadzie gminnym, mieszkancy gminy
tworzg wspdlnote samorzgdowg, a ich Gmina wykonuje zadania publicz-
ne w imieniu wiasnym i na wtasng odpowiedzialnos¢. Do zakresu dzia-
tania gminy nalezg wszystkie sprawy publiczne o znaczeniu lokalnym,
niezastrzezone ustawami na rzecz innych podmiotéw.

Zaspokajanie zbiorowych potrzeb wspoélnoty nalezy do tzw. zadan
wiasnych gminy. Wéréd nich wystepujg m.in. sprawy zwigzane z ochro-
ng srodowiska, kanalizacjg, usuwaniem i oczyszczaniem sciekédw komu-
nalnych, utrzymaniem czystosci i porzadku oraz urzadzen sanitarnych,
wysypiskami i unieszkodliwianiem odpadéw komunalnych, zielenig
gminng i zadrzewieniami. Skala wyzwan zaleze¢ bedzie chocby od
wielkosci gminy i stopnia jej uprzemystowienia. Wiekszo$¢ z wymie-
nionych zadan zaliczy¢ mozna do dziatah zwigzanych z gospodarka
niskoemisyjna.

Od Projektu zatozen do Planu gospodarki niskoemisyjnej

Zadaniem wtasnym gminy jest m.in. planowanie i organizacja zaopatrze-
nia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na jej obszarze; plano-
wanie oswietlenia miejsc publicznych i wskazanych drég, jak réwniez
planowanie i organizacja dziatari majgcych na celu racjonalizacje zuzycia
energii i promocje rozwigzan zmniejszajgcych zuzycie energii na obsza-
rze gminy.

Dla realizacji ww. celdéw, wojt (burmistrz, prezydent miasta) opracowu-
je Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe. Dokument taki powinien okresla¢ m.in. ocene stanu
aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na nosniki ener-
gii; przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycz-
nej i paliw gazowych; mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek
i lokalnych zasobow paliw i energii, oraz mozliwosci zastosowania $rod-
kow poprawy efektywnosci energetycznej. Dziatania takie stuzy¢ maja:
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* zapewnieniu niezawodnosci i jakosci dostaw energii;

+ zaspokojeniu potrzeb energetycznych mieszkancow przy mozliwie
najnizszych kosztach;

* rozwojowi gospodarczemu regionu;
+ efektywnemu wykorzystaniu lokalnych zasobdw i nadwyzek energii.

Innym dokumentem odnoszacym sie do kwestii zuzycia nosnikéw ener-
gii na terenie gminy jest Plan gospodarki niskoemisyjnej. Wskazuje on
dziatania, ktére stuzg ograniczeniu emisji i optymalnemu wykorzysta-
niu posiadanych zasobdéw. Przewidywane w wyniku zaplanowanych
dziatan zmniejszenie emisji do powietrza korzystnie wptynie na popra-
we atrakcyjnosci gminy zaréwno dla mieszkancow jak i potencjalnych
inwestoréw.

Jedng z kluczowych sktadowych Planu jest wykonanie tzw. bazowej
inwentaryzacji emisji dwutlenku wegla, stuzacej oszacowaniu potencjatu
paliw i emisji im towarzyszgcych. Ponadto w dokumencie powinny sie
znalez¢:

+ 0goblna strategia, opisujgca cele strategiczne i szczegétowe, stan
obecny, identyfikacje obszaréw problemowych, aspekty
organizacyjne i finansowe,

+ opis struktur organizacyjnych i dostepnych zasobéw ludzkich,
zaangazowane strony, budzet, zrédta finansowania inwestycji,
srodki finansowe na monitoring i ocene,

* opis dziatan i Srodkéw zaplanowanych na caty okres objety planem,
w tym dtugoterminowg strategie, cele i zobowigzania; podmioty
odpowiedzialne za realizacje, harmonogram, koszty i wskazniki.

Juz ponad 90% wielkopolskich gmin posiada taki dokument (dane na
koniec czerwca 2016 r.)

Gmina efektywna energetycznie

W kontekscie efektywnosci energetycznej, budynki publiczne powinny
petni¢ tzw. wzorcowg role. Dotyczy to zaréwno budynkéw juz istnieja-
cych, jak i budynkéw ktére dopiero powstang. Dyrektywa Parlamen-
tu Europejskiego i Rady 2010/31/UE z dnia 19 maja 2010 r. w sprawie
charakterystyki energetycznej budynkéw jasno stwierdza, ze po 31
grudnia 2018 r. ,nowe budynki zajmowane przez wtadze publiczne
oraz bedace ich wtasnoscig bedg budynkami o niemal zerowym zuzyciu
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energii, a do dnia 31 grudnia 2020 r. wszystkie nowe budynki w krajach
UE beda budynkami o niemal zerowym zuzyciu energii”.

Dzieki pozyskanym dotacjom, dotychczas wyremontowano i poddano
termomodernizacji wiele publicznych obiektéw. Wspomnieniem z prze-
sztosci jest juz widok uchylonych okien przy pracujacym ogrzewaniu lub
niepotrzebnie wigczonego oswietlenia.

Polityka panstwa, ktéra m.in. poprzez dziatania Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie, czy programy
regionalne wspiera samorzady dotacjami w podnoszeniu standardu
energetycznego zarzadzanych budynkéw, stuzy racjonalizacji kosztow
ogrzewania budynkéw. Przy dotacjach do termomodernizacji budynkow
publicznych dochodzacych do 85%, czas zwrotu poniesionych naktadéw
jest stosunkowo krotki. Zadaniem gminy jest tutaj zaplanowanie inwe-
stycji i zabezpieczenie wktadu wiasnego.

Realizujgc zadania wtasne, organy wtadzy publicznej sg zobowigzane do
uwzglednienia w swoich dziataniach kwestii zwigzanych z efektywnoscig
energetyczna:

1. nabywajg efektywne energetycznie produkty, lub

2. zlecaja ustugi, ktérych wykonanie zwigzane jest ze zuzyciem energii,

3. nabywaja lub wynajmujg efektywne energetycznie budynki lub ich
czesci, ktore spetniajg co najmniej wymagania minimalne
w zakresie oszczednosci energii i izolacyjnosci cieplnej okreslone
w odpowiednich przepisach,

4. w uzytkowanych budynkach nalezgcych do Skarbu Panstwa
poddawanych przebudowie zapewniajg wypetnienie zalecen
ustawy o charakterystyce energetycznej budynkoéw, lub

5. realizujg inne Srodki poprawy efektywnosci energetyczne;j
w zakresie charakterystyki energetycznej budynkow.

Wiasciciel lub zarzgdca budynku o powierzchni uzytkowej przekraczaja-
cej 500 m?, w ktdrym sg swiadczone ustugi dla ludnosci, jest obowigzany
umiesci¢ kopie Swiadectwa charakterystyki energetycznej w widocznym
miejscu w tym budynku, o ile dla tego budynku zostato sporzadzone
Swiadectwo charakterystyki energetyczne;.

Organy wtadzy publicznej udzielajgc zaméwienia publicznego ktore-
go przedmiotem s3g ustugi, zobowiazujg ich wykonawce do stosowa-
nia produktéw spetniajacych wymagania posiadania najwyzszej klasy
efektywnosci paliwowej, jezeli na potrzeby wykonania tej ustugi nabyte
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zostaty nowe produkty.

Jednostki sektora publicznego, realizujgc swoje zadania, stosowacd
powinny co najmniej jeden z pieciu Srodkéw poprawy efektywnosci
energetycznej wskazanych w ustawie o efektywnosci energetycznej.
Jednostka sektora publicznego moze réwniez realizowac i finanso-
wac przedsiewziecie lub przedsiewziecia tego samego rodzaju stuzgce
poprawie efektywnosci energetycznej na podstawie ,umowy o poprawe
efektywnosci energetycznej”.

Gminny energetyk — specjalista pod reka

W krajach zachodnich samorzady czesto zatrudniajg pracownika na
etacie ,energetyka gminnego"”. Osoba taka zawiaduje sprawami dotycza-
cymi zuzycia energii w gminie (np. ogrzewanie budynkéw publicznych,
oswietlenie drog, bedac zarazem przedstawicielem gminy w relacjach
z przedsiebiorstwami energetycznymi). Zaktada sie, ze utrzymywanie
etatu gminnego energetyka przynosi gminie same korzysci: raz uzyska-
ne oszczednosci procentujg w kolejnych latach; gmina moze prowadzi¢
wiasng polityke stuzaca zwiekszaniu jej niezaleznosci energetycznej,
angazujac we wspodlne inicjatywy mieszkancow itp. Ponadto osoba taka
jest odpowiedzialna za komunalne instalacje energetyczne, w ktérych
wytwarza sie energie elektryczng lub ciepto.

Gmina moze réwniez inicjowac okreslone zachowania, jak np. prowadzic
dziatania edukacyjne w zakresie efektywnosci energetycznej. Stuzy temu
opracowanie strategii komunikacji (wspétpraca gminy z mieszkaricami,
promowanie gospodarki niskoemisyjnej, zmiany postaw konsumpcyj-
nych uzytkownikow energii), ktéra jest jednym z elementdéw opracowy-
wanego przez gmine Planu gospodarki niskoemisyjne;.

Ustugi energetyczne - formuta ESCO

Pojecie ,przedsiebiorstwo ustug energetycznych” wprowadzita unijna
dyrektywa nr 2006/32/WE (w sprawie efektywnosci kohcowego wyko-
rzystania energii i ustug energetycznych), ktéra w ten sposéb definiu-
je przedsiebiorstwo Swiadczace ustugi energetyczne lub dostarczajgce
innych srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej, biorac przy tym
na siebie pewng czes¢ ryzyka finansowego. Zaptata za wykonane ustu-
gi jest oparta na osiggnieciu poprawy efektywnosci energetycznej oraz
spetnieniu innych uzgodnionych kryteriéw efektywnosci.

36



Przedsiebiorstwa ESCO realizujg ustugi w zakresie gospodarowania ener-
gig i zmniejszenia jej zuzycia, udzielajgc gwarancji uzyskania oszczed-
nosci. Koszt wdrozenia energooszczednych przedsiewzie¢ ponosi firma
ESCO, ktéra w trakcie trwania kontraktu uczestniczy w podziale korzysci
z tytutu wykonanych inwestycji lub modernizacji. Inwestor sptaca inwe-
stycje z oszczednosci w kosztach eksploatacji.

W przedsiewzieciu typu ESCO, poza inwestorem i przedsiebiorstwem
ustug energetycznych, moze wystgpi¢ rowniez trzecia strona - instytucja
finansujgca realizacje inwestycji.

Inwestycje w odnawialne Zrédta energii na terenie gminy

Inwestor planujgcy budowe odnawialnego zrédta energii na wstepie
analizuje potencjat energetyczny wybranej lokalizacji. Jest to np. nasto-
necznienie w przypadku instalacji fotowoltaicznej, lokalna dostepnos¢
substratéw dla biogazowni, czy tez potencjat wietrznosci przy planach
budowy sitowni wiatrowych.

Dziatka przeznaczona pod inwestycje powinna zosta¢ poddana anali-
zie prawnej pod katem przeznaczenia terenu, a takze sprawdzona
pod katem szans na uzyskanie pozytywnej decyzji o uwarunkowaniach
Srodowiskowych oraz decyzji lokalizacyjnej.

Kolejny etap stanowi uzyskanie niezbednych pozwolen, ktérych zakres
bedzie powigzany z uwarunkowaniami wynikajgcymi z planowanej loka-
lizacji zrédta OZE. Przy ubieganiu sie o finansowanie zewnetrzne, infor-
macje te bedg réwniez istotne dla instytucji finansujacych. S to przede
wszystkim:

* tytut prawny do inwestycji,

+ decyzja sSrodowiskowa,

+ decyzja lokalizacyjna,
a nastepnie pozwolenie na budowe (z wymaganymi uzgodnieniami),
czy tez podpisanie niezbednych uméw na realizacje przedsiewziecia.
Inwestor musi tez uzyska¢ warunki przytagczeniowe, potwierdzajgce
mozliwos¢ przytgczenia instalacji wytwoérczej do sieci elektroenerge-

tycznej, a w przypadku biogazowni dostep do sieci wodociggowej oraz
kanalizacji.

Jesli planowana instalacja odnawialnego zrddta energii zostanie zaliczo-
na do przedsiewzie¢ mogacych potencjalnie znaczaco oddziatywac na
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$rodowisko, lub tez do przedsiewzie¢ znaczgco oddziatujgcych na srodo-
wisko, wéwczas bedzie musiata by¢ dla niej przeprowadzona tzw. proce-
dura srodowiskowa.

Do przedsiewzie¢ mogacych zawsze znaczgco oddziatywac na srodowi-
sko zalicza sie m.in.: instalacje wykorzystujgce do wytwarzania energii
elektrycznej energie wiatru o tgcznej mocy nominalnej elektrowni nie
mniejszej niz 100 MW oraz lokalizowane na obszarach morskich RP, oraz
budowle pietrzgce wode o wysokosci pietrzenia wiekszej niz5 m.

Z kolei do przedsiewzie¢ mogacych potencjalnie znaczgco oddziatywac
na srodowisko zalicza sie m.in.:

+ elektrownie wodne,

+ instalacje wykorzystujgce energie wiatru inne niz poprzednio tj. poni-
zej 100 MW, o catkowitej wysokosci nie nizszej niz 30 m lokalizowane
na obszarach objetych formami ochrony przyrody, (z wytgczeniem
instalacji przeznaczonych wytacznie do zasilania znakéw drogowych
i kolejowych, urzadzen sterujgcych lub monitorujacych ruch, znakéw
nawigacyjnych, urzadzen oswietleniowych i tablic reklamowych),

+ zabudowe systemami fotowoltaicznymi wraz z towarzyszacg infra-
strukturg, o powierzchni zabudowy nie mniejszej niz 1 ha (lub 0,5 ha
na obszarach objetych formami ochrony przyrody lub w otulinach
form ochrony przyrody),

* instalacje do produkgcji paliw z produktéw roslinnych.

Z tej grupy wytgczone zostaty instalacje do wytwarzania biogazu rolni-
czego o zainstalowanej mocy elektrycznej nie wiekszej niz 500 kW.

Przy braku miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego,
okreslenie sposobdw zagospodarowania i warunkéw zabudowy terenu
mogto nastgpi¢ w drodze decyzji o warunkach zabudowy. Obecnie loka-
lizowanie np. instalacji wiatrowych bedzie mozliwe wytgcznie na podsta-
wie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego (z wytgcze-
niem mikroinstalacji).

Zgodnie z ustawg z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu infor-
macji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczefstwa w ochronie
srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko, przed wyda-
niem decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach organ wtasciwy do jej
wydania zapewnia mozliwos¢ udziatu spoteczenstwa w postepowaniu,
w ramach ktérego przeprowadza ocene oddziatywania przedsiewziecia
na srodowisko.
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LOKALNE WYTWARZANIE ENERGII.
ENERGETYKA PROSUMENCKA

Lokalne wytwarzanie energii elektrycznej w oparciu o matoskalowe
instalacje OZE stanowi jeden z podstawowych elementéw energetyki
obywatelskiej, w ramach ktérej tzw. Prosument wytwarza energie elek-
tryczng na wiasne potrzeby, a jej nadwyzki odsprzedaje do sieci elektro-
energetycznej. W modelu tym znajdujg sie réowniez wieksze instalacje
wytwércze OZE, budowane przez inwestorow na zasadach komercyj-
nych. Zachete dla inwestoréw do budowy instalacji wytwérczych OZE
stanowig doptaty do produkcji energii ze zrédet odnawialnych badz
wytwarzania energii w kogeneracji.

Ustawa z roku 2015 o odnawialnych zrodtach energii miata na celu m.in.
uporzadkowanie kwestii energetyki prosumenckiej. Pojawity sie w niej
np. zapisy dotyczace mikroinstalacji i opisane zostaty zasady ich przyta-
czania do sieci. Za przytaczenie mikroinstalacji do sieci nie sg pobierane
optaty przytaczeniowe.

Prosumenci wprowadzajgcy nadwyzki energii z mikroinstalacji do sieci
mieli za nig otrzymac ceny gwarantowane, wyzsze od rynkowych cen
energii. Nowelizacja ustawy z czerwca 2016 r. zmienita jednak zasady
rozliczen dotyczace prosumentéw, zanim te weszty w zycie. Wedtug
obecnie obowigzujgcych przepiséw, energia elektryczna wprowadzo-
na przez prosumenta do sieci elektroenergetycznej bedzie rozliczana
wzgledem ilosci energii elektrycznej pobranej z tej sieci w stosunku
ilosciowym 1 : 0,7 z wyjatkiem mikroinstalacji o tgcznej mocy zainsta-
lowanej elektrycznej nie wiekszej niz 10 kW, dla ktdrych ten stosunek
ilosciowy wynosi 1 do 0,8.

Rozliczenia prosumenta z zakladem energetycznym odbywac sie beda
w cyklu rocznym.

Elektrownie fotowoltaiczne

Sumaryczna moc instalacji fotowoltaicznych (PV) wytwarzajacych ener-
gie elektryczng do sieci na terenie Wielkopolski przekracza juz 5,5 MW.
Najwieksze instalacje PV zlokalizowane s3 w powiatach ostrzeszow-
skim, tureckim i miedzychodzkim. Powierzchnia paneli fotowoltaicznych
mikroinstalacji o mocy 1kW wynosi ok. 6 m2. Z kolei dla instalacji PV
0 mocy 1000 kW (1 MW) potrzeba okoto 1,5 ha gruntu.
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Instalacje fotowoltaiczne stanowig najbardziej rozwiniety, jesli chodzi
o popularnos¢, rodzaj energetyki prosumenckiej na zachodzie Europy.
Dostepnos¢ dachéw z potudniowg orientacjg jest na terenach wiejskich
powszechna, co w potgczeniu z bezobstugowoscig instalacji i jej zywot-
noscig (powyzej 20 lat), stanowi¢ moze przestanke do zainwestowania
w przydomowsg instalacje wytwércza.

Instalacje PV pomimo stosunko-
wo niewielkiej produktywnosci
w ciggu roku (do kalkulacji przyj-
muje sie wytwarzanie energii
z petng moca przez 1000 godzin
w ciggu roku) cechujg sie duzg
przewidywalnoscig podazy pradu.
Nawet w pochmurne dni instala-
Cja wytwarza pewng ilo$¢ energii,
dlatego panele PV sg tak chet-
nie wykorzystywane do zasilania
znakéw drogowych.

Zgodnie z ustawg Prawo budow-

lane, montaz urzadzehn fotowol-

taicznych o zainstalowanej mocy

elektrycznej do 40 kW nie wymaga
Rys. 10. Panele fotowoltaiczne w Kaliszu pozwolenia na budowe.

Elektrownie wiatrowe

Z uwagi na wptyw na otaczajacy krajobraz, budowa nowych sitowni wiatro-
wych prawie zawsze wzbudza spore emocje wsréd spotecznosci lokal-
nej. Przy mocach turbin powyzej 1 MW, wysokos$¢ wiez przekracza juz 80
metréw (dominanta krajobrazowa), co czesto budzi sprzeciw mieszkan-
cow, zwiaszcza gdy plany inwestora przewidujg budowe wiekszej ilosci
turbin (farmy wiatrowej).

Wprowadzona w maju 2016 r. ustawa o inwestycjach w zakresie elek-
trowni wiatrowych okresla warunki i tryb lokalizacji i budowy elektrow-
ni wiatrowych oraz warunki ich lokalizacji w sgsiedztwie istniejgcej albo
planowanej zabudowy mieszkaniowej. Zgodnie z ustawg, odlegtos¢ od
budynku mieszkalnego (lub z funkcjg mieszkaniowg) miejsca, w ktérym
moze by¢ lokalizowana i budowana elektrownia wiatrowa, nie moze by¢
mniejsza od 10-krotnosci wysokosci elektrowni wiatrowej, mierzonej od
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poziomu gruntu do najwyzszego punktu budowli, a lokalizacja elektrowni
wiatrowej nastepuje wytgcznie na podstawie miejscowego planu zago-
spodarowania przestrzennego.

Potwierdzeniem spetnienia nowych wymagan bedzie dotgczona przez
inwestora do wniosku o wydanie decyzji o pozwoleniu na budowe dodat-
kowa informacja zawierajaca:

1. wskazanie projektowanej wysokosci
elektrowni wiatrowej;

2. kopie mapy ewidencyjnej obejmujacej
nieruchomosci potozone w stosunku
do elektrowni wiatrowej w odlegto-
sci réwnej i mniejszej niz 10-krotnos¢
wysokosci elektrowni (10x);

3. wskazanie aktualnego sposobu zago-
spodarowania, w tym zabudowy,
nieruchomosci potozonych w stosun-
ku do elektrowni wiatrowej w odlegto-
$ci rownej i mniejszej niz 10x;

4, wypis i wyrys z planu miejscowego
obejmujgcego nieruchomosci potozo-
ne w stosunku do elektrowni wiatro-
wej w odlegtosci rownej i mniejszej
niz 10x;

5. informacje o wystepowaniu form
ochrony przyrody w stosunku do elek-
trowni wiatrowej w odlegtosci rownej  Rys. 11. Mikroturbina wiatrowa
lub mniejszej 10x.

Ograniczenia powyzsze nie dotyczg mikroinstalacji, tj. sitowni wiatrowych
0 mocach do 40 kW.

Mikroinstalacje wiatrowe nie nalezg do rozwigzan tanich - koszt 1 kW
zainstalowanej mocy moze przekroczy¢ 10.000 zt, ponadto cechujg sie
one znaczgcg zmiennoscig podazy energii, ktéra zalezy od wietrznosci
oraz uksztattowania terenu. Biorgc pod uwage potrzebe budowy wysokie-
go masztu, fluktuacje podazy oraz koszty serwisowania, trzeba stwierdzi¢,
ze wykorzystanie energii z matego wiatraka w gospodarstwie domowym
moze nie mie¢ uzasadnienia ekonomicznego.

Mikroinstalacje wiatrowe czesciej sprawdzajg sie w uktadach hybrydowych,
w potaczeniu z panelem fotowoltaicznym. Zasilane sg w ten sposéb m.in.
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lampy drogowe w miejscach bez dostepu do sieci elektroenergetycznej.

Jesli wysokos¢ masztu przekracza 3 m to, zgodnie z prawem, planujgc
budowe wiatraka trzeba wystapi¢ o pozwolenie na budowe.

Biogazownie

Biogazownia zaliczana jest do stabilnych zrédet OZE - majgc zabezpieczo-
ne dostawy substratu, moze wytwarzac¢ energie elektryczng nawet przez
8 tysiecy godzin w ciggu roku.

Mozliwos¢ bezpiecznej utylizacji odpaddéw organicznych poprzez ich
energetyczne zagospodarowanie, czyni tego typu instalacje niezwykle
pozytecznymi.

Na ogdlng liczbe 23 instalacji biogazowych wytwarzajgcych w Wielkopol-
sce energie do sieci na koniec roku 2015, 7 instalacji biogazowych wytwa-
rzato biogaz w procesie oczyszczania sciekéw, 9 z biogazu sktadowiskowe-
g0, a 8 z biogazu rolniczego. Ich tgczna moc elektryczna wynosita ponad
22 MW.

Biogaz z biogazowni otrzymywany jest w procesie beztlenowej fermen-
tacji metanowej substancji organicznej, w wyniku aktywnosci bakterii
metanogennych. Stanowi on mieszanine réznych gazéw, gtdwnie metanu
(ponad 50%), dwutlenku wegla i innych.

Biogaz rolniczy otrzymywany jest z surowcow rolniczych, produktéw
ubocznych rolnictwa, ptynnych lub statych odchoddéw zwierzecych,
produktéw ubocznych lub pozostatosci z przetwdrstwa produktow pocho-
dzenia rolniczego lub biomasy lesne;j.

Rys. 12. Biogazownia rolnicza
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Energetyczne zagospodarowanie nawozéw pochodzenia zwierzecego
oraz innych odpadow zwierzecych i organicznych daje znaczne korzysci
dla $rodowiska przy wytwarzaniu ciepta, energii elektrycznej lub biome-
tanu. Poferment z biogazowni rolniczych traktowany jest podobnie jak
nawdéz naturalny.

Instalacje biogazowe ,przemyslane” pod katem dostaw lokalnych subs-
tratébw i zagospodarowania pofermentu, mogg wnies¢ znaczacy wkiad
w zrownowazony rozwoj obszaréw rolniczych i stwarzaé¢ nowe perspek-
tywy zarobku dla rolnikéw. Wsréd najwazniejszych celéw do osiggniecia,
ktére mogtyby pozytywnie wptyng¢ na sytuacje na wielkopolskiej wsi,
zalicza sie:

*+ energetyczne wykorzystanie pozostatosci organicznych, zwtaszcza
tzw. odpaddw ucigzliwych,

+ aktywizacje gospodarcza wsi i pobudzenie lokalnej
przedsiebiorczosci,

+ budowe rozproszonej infrastruktury energetycznej, wptywajgcej
na poprawe bezpieczenstwa energetycznego kraju i regionu,
+ pozyskiwanie wysokiej jakosci nawozdéw organicznych,
* stworzenie podwalin dla lokalnych dostaw biometanu
(o parametrach gazu ziemnego) dla mieszkancéw obszaréow
niezgazyfikowanych.
Rozwdj matych kontenerowych biogazowni, o mocy elektrycznej kilkuna-
stu kW, pozwolitoby z kolei na dobdr instalacji biogazowej do potencja-
tu pojedynczego gospodarstwa. Problemem pozostajg bardzo wysokie
koszty jednostkowe takiej instalacji, ktére moga przekroczy¢ 25.000 zt na
kazdy kW zainstalowanej mocy elektryczne;j.

Mikro-kogeneracja

Kogeneracja oznacza réwnoczesne wytwarzanie ciepta i energii elektrycz-
nej (lub mechanicznej) w trakcie tego samego procesu technologicznego,
skutkujgce zmniejszonym zuzyciem paliwa, anizeli w przypadku odreb-
nej produkcji ciepta i energii elektrycznej. Stosowanie kogeneracji daje
znaczace oszczednosci ekonomiczne i z tego tytutu jest wspierane przez
panstwo.

Mikrokogeneracja oznacza wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta
w bardzo matej skali, zwykle na potrzeby jednego odbiorcy. Agrega-
ty kogeneracyjne wymagajg zasilania paliwem (jak typowy agregat
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pradotwérczy). Moze to by¢ paliwo konwencjonalne lub biopaliwo, gaz
lub substrat zasilajgcy mikrobiogazownie.

Wykorzystanie ukfadu mikrogeneratora pradotwdérczego musi miec
racjonalne uzasadnienie. Dla uzytkownika wazna moze by¢ np. auto-
nomia dostaw ciepta i energii elektrycznej, pomimo wysokich kosztéw
eksploatacyjnych.

Dzieki wykorzystaniu ciepta odpadowego, sprawnos¢ uktadu moze
wynies¢ ponad 90%. Wyzszy jednostkowy koszt energii elektrycz-
nej pozyskanej w uktadzie kogeneracyjnym mikroinstalacji, moze by¢
zrekompensowany poprzez efektywne zagospodarowanie ciepta i np.
spadek optat z tytutu zmniejszenia mocy zamowionej u zewnetrznych
dostawcow energii.

Magazynowanie energii

Cho¢ domowe magazyny energii wydaja sie odlegtg przysztoscia, warto
zwrdéci¢ uwage na postep jaki sie dokonat w ostatnich latach w tym
segmencie.

Budowe magazynu energii moze uzasadnia¢ np. montaz autonomicznej
instalacji wytworczej OZE, stanowigcej jedyne zrddto zasilania budynku.

Rys. 13. Przyktad domowego magazynu energii

44



Zapewnienie w miare niezawodnej podazy energii w takim wypadku
bedzie mozliwe dzieki zastosowaniu magazynu energii. Wymaga to
jednak poniesienia znaczgcych kosztow.

Domowy magazyn energii moze réwniez petnic¢ role urzadzenia podtrzy-
mujgcego napiecie w przypadku zaniku zasilania z sieci, podobnie jak
urzadzenie UPS chronigce np. komputery. Po natadowaniu takiego
magazynu przez zrédto OZE, badz z sieci elektroenergetycznej w czasie
obowigzywania tanszej taryfy, zakumulowana energia moze by¢ wyko-
rzystana przez domownikéw w dowolnej porze. Duza ilos¢ (powyzej
5000) cykli tadowania i roztadowywania pozwala eksploatowac takie
systemy przez wiele lat.

Popularna pojemnos¢ takiego systemu dla domu jednorodzinnego
w USA wynosi ok. 10 kWh. Ceny domowych magazyndw energii, w zalez-
nosci od pojemnosci i producenta wahajg sie od 350 do 700 dolaréow dla
systemow mniejszych (rzedu 2 kWh).

Wraz z rozwojem inteligentnych sieci, zarzadzanie duzg iloscig prosu-
menckich instalacji wytwoérczych pozwoli na ograniczenie przecigzen
sieci elektroenergetycznej, w czym swoj udziat bedg miaty domowe
magazyny energii.

SMART-GRID czyli inteligentne sieci

Rozwdj energetyki prosumenckiej jest silnie uzalezniony od rozwoju syste-
mu inteligentnych sieci energetycznych. Oznaczajg one mozliwos¢ komu-
nikacji miedzy uczestnikami rynku energii, tj. producentami, odbiorcami
i prosumentami. Biezgcy przeptyw informacji dotyczacy aktualnej podazy
i zuzycia energii oraz prognozowanych zmian
pozwoli na zoptymalizowanie wykorzystania
dostepnych zasobdéw energetycznych. Dzieki
wykorzystaniu nowoczesnych technologiiinfor-
macyjno-komunikacyjnych mozliwe bedzie
koordynowanie podazy i popytu na energie,
tacznie z opdznionym wigczaniem odbiorni-
kow o wiekszej mocy, do czego przyczyniaé
sie bedzie réwniez polityka cenowa dostaw-
cow energii. Korzysci w takim modelu wspét-
pracy osiggajg wszyscy, mozliwe jest bowiem
sptaszczenie krzywej zuzycia i dokfadniejsze
przewidywanie zmian w zapotrzebowaniu na
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energie. Nadwyzka mocy utrzymywana w sieci celem zapewnienia jej
stabilnej pracy bedzie wéwczas utrzymana na optymalnym poziomie, co
pozwoli na bardziej racjonalne zarzadzanie dostepnymi zasobami mocy.

Odpady jako zrédto energii

Odpady stanowi¢ mogg znaczace zrédto energii, ale do takiego ich zago-
spodarowania konieczne jest posiadanie odpowiedniej instalacji. Absolut-
nie nie ma tu mowy o spalaniu odpadéw w domowych paleniskach, ktére
generuje duze ilosci szkodliwych substancji i formalnie jest zakazane.
Paliwo z odpadoéw okreslane jest mianem paliwa alternatywnego. Frakcje,
réwniez organiczne, ktére nie sg wykorzystywane w procesie recyklingu
surowcow, zwykle przeznaczane sg do spalenia w spalarniach odpadéw
(zaktady termicznej obrébki odpadow), cementowniach lub elektrow-
niach. Spalanie paliwa alternatywnego w piecach cementowni dodatkowo
zapewnia bezodpadowe unieszkodliwienie odpadu - popioty ze spalone-
g0 paliwa zostajg wbudowane w strukture cementu.

Wymagana jest tutaj wysoka temperatura procesu, co sprzyja dezaktywa-
¢ji substancji szkodliwych. W przypadku nowoczesnych spalarni, proces
odbywa sie w kontrolowanych warunkach przy wysokiej temperaturze
i zastosowaniu wysokowydajnych filtréow, dzieki czemu pozyskaniu ener-
gii nie towarzyszy emisja niebezpiecznych substancji.
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EMISJE Z TRANSPORTU

Spaleniu 1 tony paliwa napedowego towarzyszy uwolnienie do atmosfery
okoto 3 ton dwutlenku wegla. Analizujgc liczbe pojazddw, zuzycie i Srednie
przebiegi pojazdow w przecietnej gminie okazuje sie, ze poziom emisji
dwutlenku wegla z samego tylko spalania paliw pednych moze tam prze-
kroczy¢ 20 tysiecy ton w skali roku.

Organizacja transportu publicznego, preferowanie w centrach miast
pojazdow niskoemisyjnych, darmowe parkingi dla pojazdéw elektrycz-
nych - to kilka przyktadéw na to, jak nalezy realizowac zréwnowazong
polityke transportowg. Wiasciwa organizacja transportu publicznego
w duzym miescie moze przynies¢ nie tylko znaczace oszczednosci, ale
réwniez rozwigzac problem korkdéw i towarzyszgcego im zadymienia.

Transport samochodowy to réwniez zanieczyszczenia. W przypadku
starszych i zuzytych silnikbw wysokopreznych do atmosfery uwalniane
sg duze ilosci sadzy. Na emisje drogowe sktada sie rowniez unos pytéw
z drég, dlatego obnizaniu emisji sprzyja modernizacja drég oraz utwar-
dzenie poboczy.

Réwniez rozbudowa Sciezek rowerowych stanowi istotny element polityki
transportowej w gminie. Stworzenie spojnego systemu bezpiecznych Scie-
zek rowerowych przektada sie na czestg rezygnacje z przejazdéw samo-
chodem na kroétkich odcinkach, ktérym towarzyszg najwyzsze jednostko-
we emisje (nierozgrzany silnik etc.)
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NISKA EMISJA W WYBRANYCH DOKUMENTACH
| OPRACOWANIACH

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej

Juz ponad 90% wielkopolskich gmin posiada opracowany Plan Gospodarki
Niskoemisyjnej (stan na koniec czerwca 2016 r.). Wymog posiadania takie-
go dokumentu nie wynika z obowigzujgcych obecnie przepiséw prawa,
niemniej jest on niezbedny w przypadku ubiegania sie przez gmine o dofi-
nansowanie z regionalnych programoéw operacyjnych m.in. na zadania
zwigzane z podnoszeniem efektywnosci energetycznej czy zréwnowazo-
nego transportu.

W Planie Gospodarki Niskoemisyjnej (PGN) gmina powinna wyznaczy¢
sobie cel redukcji emisji gazéw cieplarnianych do roku 2020, oraz cele
zwigzane ze zwiekszeniem udziatu energii pochodzacej ze Zrédet odna-
wialnych i redukcji zuzycia energii finalnej. Cele te wyznacza sie w opar-
Ciu o przeprowadzong wczesniej inwentaryzacje emisji, sporzadzong na
podstawie danych dotyczacych zuzycia i produkcji energii oraz mobilnosci
na obszarze zarzagdzanym przez samorzad. Analizowane sg sektory zuzy-
cia energii: w budynkach, wyposazeniu/urzgdzeniach gminy oraz w prze-
mysle, zuzycie energii w transporcie, produkcja energii, oraz inne Zrédta
emisji z obszaréw, w ktérych gmina moze podjac dziatania zmierzajace do
zmniejszenia emisji dwutlenku wegla. Dziatania ujete w planie dotyczy¢
muszg catego obszaru geograficznego gminy.

Plan powinien koncentrowac¢ sie na dziataniach niskoemisyjnych i efek-
tywnie wykorzystujgcych zasoby, zwtaszcza zwigzanych z poprawg efek-
tywnosci energetycznej i wykorzystaniem OZE i musi by¢ spéjny z innymi
dokumentami planistycznymi gminy. ldentyfikacja interesariuszy dziatan
(producentéw i odbiorcow energii) w obszarze gospodarki niskoemisyjne;j
stuzy okresleniu zakresu wspétuczestnictwa w realizacji przyjetego planu.

Gmina powinna réwniez opracowac lokalng strategie komunikacji, celem
promowania dziatarh majgcych wptyw na zmiany postaw konsumpcyjnych
uzytkownikéw energii, dziatari edukacyjnych, a takze promowania gospo-
darki niskoemisyjnej. Opracowanie procedury monitorowania i oceny
postepéw z wdrazania PGN jest konieczne, aby cele nie pozostaty tylko
zapisami na papierze.
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Ustawa Prawo energetyczne

Ustawa Prawo energetyczne z 10 kwietnia 1997 r. ma na celu tworzenie
warunkow do zrownowazonego rozwoju kraju, zapewnienia bezpieczen-
stwa energetycznego, oraz oszczednego i racjonalnego uzytkowania paliw
i energii z uwzglednieniem wymogow ochrony srodowiska. Ustawa okre-
$la zasady ksztattowania polityki energetycznej panistwa, zasady i warunki
zaopatrzenia i uzytkowania paliw i energii, w tym ciepta, oraz dziatalnosci
przedsiebiorstw energetycznych, a takze okresla organy wtasciwe w spra-
wach gospodarki paliwami i energia.

Ustawa o odnawialnych Zrédtach energii

Ustawa o odnawialnych zrodtach energii z dnia 20 lutego 2015 r. z pdzn.
zmianami okresla zasady i warunki wykonywania dziatalnosci w zakresie
wytwarzania energii elektrycznej z odnawialnych zrédet energii, bioga-
zu rolniczego w instalacjach odnawialnego zrédta energii i bioptyndw,
a takze mechanizmy i instrumenty wspierajgce wytwarzanie energii elek-
trycznej i ciepta w instalacjach OZE, zasady wydawania gwarancji pocho-
dzenia energii elektrycznej, oraz zasady realizacji krajowego planu dziata-
nia w zakresie energii ze zrédet odnawialnych. Zasady wparcia dla energii
z mikroinstalacji odnawialnych Zrédet energii opisano w rozdziale , Lokal-
ne wytwarzanie energii. Energetyka prosumencka".

Prawo ochrony srodowiska

Nowelizacja ustawy Prawo Ochrony Srodowiska z wrze$nia 2015 r. (tzw.
~poprawka antysmogowa") zwieksza uprawnienia samorzgdowych wtadz
wojewddztw. W celu zapobiezenia negatywnemu oddziatywaniu na zdro-
wie ludzi lub na Srodowisko, sejmik wojew6dztwa moze wprowadzi¢ ogra-
niczenia lub zakazy w zakresie eksploatacji instalacji, w ktérych nastepuje
spalanie paliw. W takiej uchwale nalezy zdefiniowa¢ granice obszaru, na
ktérym wprowadza sie ograniczenia lub zakazy, okresli¢ rodzaje podmio-
tow lub instalacji, dla ktérych wprowadza sie ograniczenia lub zakazy,
oraz ustali¢ rodzaje lub jakos¢ paliw dopuszczonych do stosowania, lub
ktérych stosowanie jest zakazane na danym obszarze. Ponadto nalezy
ustali¢ parametry i rozwigzania techniczne lub parametry emisji instala-
¢ji, w ktérych nastepuje spalanie paliw, dopuszczonych do stosowania na
wspomnianym obszarze.
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Plan zagospodarowania przestrzennego wojewodztwa
wielkopolskiego

W obszarze ograniczania zagrozen dla zrbwnowazonego rozwoju i reduk-
¢ji emisji substancji wprowadzanych do powietrza atmosferycznego,
plan zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa wielkopolskiego
(PZPWW) zaktada m.in. stosowanie nowoczesnych technik przyjaznych
Srodowisku. Ciezar tych inicjatyw skierowany jest m.in. na: redukcje emisji
zanieczyszczenh gazowych, pytowych z opalania i proceséw technologicz-
nych, poprawe jakosci drdg, taboru komunikacji miejskiej, utrzymanie
czystosci w miastach oraz pielegnacje zieleni miejskiej. Konieczne jest
w tym celu prowadzenie dziatan proekologicznych zaréwno przez miesz-
kancow i przedsiebiorcéw, jak rowniez przez administracje samorzgdowg
i rzadowg. Celem podtrzymania obserwowanego trendu poprawy jakosci
powietrza atmosferycznego na obszarze wojewddztwa wielkopolskiego,
w zakresie energetyki i przemystu, PZPWW zaktada wprowadzanie zinte-
growanej gospodarki energetycznej w miastach poprzez wykorzystanie
do celéw komunalnych ciepta odpadowego z elektrocieptowni i kottowni
zaktadowych, modernizacje ich uktadéw technologicznych, w tym wpro-
wadzanie nowoczesnych technik spalania, instalowanie urzadzen do
redukcji zanieczyszczenh powstatych w procesie spalania, a takze poprawe
sprawnosci obecnie funkcjonujacych urzadzen redukujgcych zanieczysz-
czenia oraz modernizacje i hermetyzacje proceséw technologicznych,
oraz ich automatyzacje. Nalezy dazy¢ do wzrostu udziatu odnawialnych
zrédet energii w produkcji energii elektrycznej, tworzy¢ dogodne warun-
ki dla odbiorcow indywidualnych korzystajgcych z energii dostarcza-
nej przez miejska siec¢ cieptowniczg; wprowadzac¢ dla celéw grzewczych
paliwa i technologie charakteryzujgce sie niskimi wskaznikami emisji,
poddawac termorenowacji budynki mieszkalne i uzytecznosci publicznej,
a takze eliminowac wegiel jako paliwo w lokalnych kottowniach czy gospo-
darstwach domowych i zastepowa¢ go ekologicznymi nosnikami ciepta,
w tym odnawialnymi zrédtami energii.

Program ochrony powietrza dla strefy wielkopolskiej

Dokument ten m.in. definiuje obszary nalezgce do tzw. strefy wielkopol-
skiej, w ktorych stezenia zanieczyszczen przekraczajg poziomy dopusz-
czalne. Promowane s3 dziatania zwigzane z rozbudowa sieci cieplnych
oraz sieci gazowej, ktére powinny by¢ realizowane w miare mozliwosci
technicznych i ekonomicznych, w celu objecia wiekszej liczby mieszkan-
cébw mozliwoscig podtgczenia do tych najbardziej efektywnych z punktu
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widzenia ochrony powietrza, rozwigzan zaspokojenia potrzeb grzew-
czych. Miasta i gminy winny prowadzi¢ polityke zagospodarowania prze-
strzennego uwzgledniajgcg konieczno$¢ ochrony istniejgcych i wyznacza-
nia nowych kanatdéw przewietrzania miast, szczegélnie w miejscowosciach
o niekorzystnym potozeniu topograficznym sprzyjajgcym kumulacji zanie-
czyszczenh. Spoéjna polityka prowadzona na szczeblu lokalnym powinna
uwzglednia¢ priorytety poprawy jakosci powietrza, np. poprzez system
zachet do likwidacji lub wymiany indywidualnych systeméw grzewczych
na takie, ktére ograniczajg znaczaco emisje zanieczyszczen do powie-
trza. Finansujac tego typu inwestycje, gminy powinny zabezpieczy¢ sobie
mozliwo$¢ przeprowadzenia kontroli sposobu uzytkowania zrodta ciepta
w okresie 10 lat od dnia instalacji.

W ramach dziatan systemowych proponuje sie dziatania edukacyjne oraz
dziatania koordynacyjne. Oczekiwana jest wspotpraca z organizacjami
ekologicznymi odnosnie opracowania i prowadzenia akcji promocyjno-
-edukacyjnych w zakresie ochrony powietrza.

Do dziatah majgcych na celu redukcje emisji pytu zawieszonego PM10
z transportu samochodowego zaliczono: poprawe stanu technicznego
drog istniejgcych - utwardzenie poboczy w celu redukcji wtérnego unosu
pytu z drég, budowe obwodnic w celu wyprowadzenia emisji poza obsza-
ry o gestej zabudowie, utrzymanie dziatah ograniczajgcych emisje wtérng
pytu poprzez regularne utrzymanie czystosci nawierzchni, zmiane $rod-
kow transportu komunikacji miejskiej zasilanych olejem napedowym
na autobusy zasilane alternatywnym paliwem gazowym CNG, a takze
tworzenie przyjaznych dla Srodowiska stref ograniczonego transportu,
czy popularyzacje transportu miejskiego oraz rowerowego.

Wsrdd zalecen dotyczgcych emisji komunikacyjnych (tzw. emisje liniowe)
zaleca sie m.in. wzmocnienie kontroli na stacjach diagnostycznych pojaz-
doéw pod katem prawidtowosci wykonywania badan technicznych pojaz-
dow, oraz przeniesienie ucigzliwego natezenia ruchu samochodowego na
odcinki alternatywne.
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ZRODLA FINANSOWANIA PRZEDSIEWZIEC
OGRANICZAJACYCH NISKA EMISJE

Jednym z najwazniejszych probleméw zwigzanych z podejmowaniem
dziatan (inwestycji), ktérych celem jest ograniczenie zjawiska niskiej
emisji sq niewystarczajgce wtasne zasoby srodkéw pienieznych. Nalezy
bowiem podkresli¢, ze realizacja przedsiewzie¢, ktére umozliwig budo-
we w dtuzszej perspektywie optymalnego modelu nowoczesnej, mate-
riato- i energooszczednej gospodarki lokalnej, zorientowanej m.in. na
wilasne instalacje stuzgce do wytwarzania energii pochodzacej ze zrédet
odnawialnych, wymaga poniesienia znaczacych naktadéw, ktére najcze-
Sciej przekraczajg mozliwosci finansowe wiascicieli gospodarstw domo-
wych, czy tez niewielkich przedsiebiorstw.

Wychodzac z takiego zatozenia, warto jednak podkresli¢, ze problem ten
jest powszechnie znany nie tylko w skali krajowej, ale réwniez miedzyna-
rodowej. Dlatego tez, zaréwno na poziomie krajowym, jak i europejskim,
tworzone sg programy, polityki, fundusze oraz strategie, ktorych istotg
jest wspieranie samorzadéw, gospodarstw domowych, a takze przed-
siebiorcéw w podejmowaniu inicjatyw (przedsiewzie¢) majacych na celu
m.in. ochrone $rodowiska, redukcje zapotrzebowania na surowce ener-
getyczne, czy tez zakup i montaz instalacji wytwarzania energii ze zrédet
odnawialnych.

Niezaleznie od zrédta pochodzenia srodkéw pienieznych, za ich obstu-
ge (wydatkowanie) odpowiadajg krajowe instytucje. Wsrdd najwazniej-
szych organdw, ktére petnig jednoczesnie role instytucji zarzgdzajacych,
posredniczgcych lub wdrazajgcych zaréwno Srodki krajowe, jak i pocho-
dzace z funduszy europejskich, wymieni¢ nalezy przede wszystkim:

1. Ministerstwo Rozwoju, w tym Instytucje Posredniczace
odpowiedzialne za zagadnienia zwigzane z gospodarka
niskoemisyjna:

* Ministerstwo Gospodarki,
+ Ministerstwo Srodowiska,
* Ministerstwo Energii,

. Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej,

. Wojewodzkie Fundusze Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;j,
. Bank Gospodarstwa Krajowego,

. Urzedy Marszatkowskie.

b WN
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SRODKI KRAJOWE

Doptaty do domoéw energooszczednych

Katalog potencjalnych beneficjentéw programu Doptat do doméw ener-
gooszczednych podzielono na dwie grupy. Pierwsza z nich to osoby
fizyczne, ktére dysponujg prawomocnym pozwoleniem na budowe oraz
posiadajg prawo (wtasnosci lub wieczystego uzytkowania) do dyspono-
wania nieruchomoscig, na ktérej bedzie budowany budynek mieszkalny.

Drugim rodzajem potencjalnego beneficjenta sg osoby fizyczne dyspo-
nujace uprawnieniem do przeniesienia przez dewelopera na swojg
rzecz: prawa wiasnosci nieruchomosci, wraz z domem jednorodzinnym,
ktéry deweloper na niej wybuduje albo uzytkowania wieczystego nieru-
chomosci gruntowej i wkasnosci domu jednorodzinnego, ktéry bedzie na
niej posadowiony i stanowi¢ bedzie odrebng nieruchomos¢ albo wiasno-
Sci lokalu mieszkalnego. Przez dewelopera rozumie sie takze spétdziel-
nie mieszkaniowa. Nalezy podkresli¢, ze uprawnienie beneficjenta do
przeniesienia przez dewelopera na swojg rzecz praw, o ktérych mowa
powyzej, musi wynikac z:

1. umowy deweloperskiej, zawartej w formie aktu notarialnego,
2. umowy przedwstepnej, zawartej w formie aktu notarialnego,

3. umowy, o ktérej mowa w art. 9 ustawy prawo o wtasnosci lokali,
zawartej w formie aktu notarialnego, zawierajgcej zobowigzanie
dewelopera do ustanowienia odrebnej wtasnosci lokalu
mieszkalnego i przeniesienia tego prawa na rzecz beneficjenta.

Wyptata dofinansowania ma charakter bezgotéwkowy, poniewaz przy-
biera forme czesciowej sptaty kapitatu kredytu bankowego zaciggnie-
tego na budowe / zakup domu lub zakup mieszkania. Dotacja jest
wyptacana na konto kredytowe beneficjenta po zakonczeniu realizacji
przedsiewziecia i potwierdzeniu uzyskania wymaganego standardu
energetycznego przez budynek.

Wysoko$¢ dofinansowania jest uzalezniona od uzyskanego wskazni-
ka rocznego jednostkowego zapotrzebowania na energie uzytkowg do
celéw ogrzewania i wentylacji (EUco), obliczanego zgodnie z wytyczny-
mi NFOSIGW, oraz od spetnienia innych warunkéw, w tym dotyczacych
sprawnosci instalacji grzewczej i przygotowania wody uzytkowe;j.
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Wysokos$¢ dotacji wynosi:
a. w przypadku doméw jednorodzinnych:
I. standard NF40 - EUco < 40 kWh/(m?*rok) - 30.000z} brutto;
II. standard NF15 - EUco < 15 kWh/(m?*rok) - 50.000zt brutto;
b. w przypadku lokali mieszkalnych w budynkach wielorodzinnych:
I. standard NF40 - EUco < 40 kWh/(m?*rok) - 11.000zt brutto;
II. standard NF15 - EUco < 15 kWh/(m?*rok) - 16.000zt brutto.

W przypadku nieosiggniecia zaktadanego standardu NF15, o ktérym
mowa w pkt. 1, dotacja: moze by¢ obnizona do poziomu przewidzianego
dla standardu NF40. W przypadku nie osiggniecia zaktadanego standar-
du NF40, dotacja nie zostanie udzielona.

Warto takze podkresli¢, ze jesli czes¢ powierzchni domu jednorodzin-
nego / lokalu mieszkalnego, wykorzystywana bedzie do prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej (w tym réwniez wynajmu), to wysokos¢ dofi-
nansowania pomniejsza sie proporcjonalnie do udziatu powierzchni
przeznaczonej na prowadzenie dziatalnosci gospodarczej w catkowitej
powierzchni odpowiednio domu jednorodzinnego/lokalu mieszkal-
nego; np. jezeli dziatalno$¢ gospodarcza bedzie prowadzona na 20%
powierzchni catkowitej, to wysoko$¢ dofinansowania zmniejsza sie
0 20%. Natomiast w przypadku, gdy dziatalno$¢ gospodarcza bedzie
prowadzona na powierzchni przekraczajgcej 50% domu jednorodzinne-
go/lokalu mieszkalnego, woéwczas przedsiewziecie nie kwalifikuje sie do
dofinansowania przez NFOSIGW.

NFOSIGW przewiduje, ze realizacja programu przyniesie wymierne
korzysci dla gospodarstw domowych, w postaci:

1. doptaty do kredytu, pokrywajgcej czes¢ wyzszych kosztdw inwesty-
cyjnych oraz koszty weryfikacji projektu budowlanego i potwierdze-
nia osiggnietego standardu energetycznego,

2. nizszych kosztéw eksploatacji budynku,

3. podniesienia wartosci budynku.

Budzet programu wynosi 300 min zt, na lata 2013-2018, a termin wydat-
kowania $rodkéw z nim zwigzanych to 31.12.2022 r. Wedtug NFOSIiGW

Srodki pozwolg na realizacje ok. 12 tys. doméw jednorodzinnych i miesz-
kan w budynkach wielorodzinnych.
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W katalogu kosztéw, ktére mogg zosta¢ objete wsparciem (tzw. kosz-
tow kwalifikowanych), wymienia sie koszt budowy albo zakupu domu
jednorodzinnego lub zakupu lokalu mieszkalnego w nowym budynku
wielorodzinnym. Kosztami kwalifikowalnymi sg rowniez koszty: projek-
tu budowlanego, wykonania weryfikacji projektu budowlanego, wyko-
nania testu szczelnosci budynku i potwierdzenia osiggniecia standardu
energetycznego.

Nalezy zaznaczy¢, iz koszty kwalifikowane obejmujg wytgcznie te elemen-
ty budynku, ktére prowadzg do osiggniecia celéw Programu Prioryteto-
wego, w szczegdlnosci:

1. zakup i montaz elementéw konstrukcyjnych bryty budynku, w tym
materiatéw izolacyjnych scian, stropow, dachow, posadzek, stolarki
okiennej i drzwiowe;j,

2. zakup i montaz uktadéw wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta,

3. zakup i montaz instalacji ogrzewania, przygotowania cieptej wody
uzytkowej, wodnokanalizacyjnej i elektryczne;j.

Do kosztow kwalifikowalnych nie zalicza sie kosztéw zwigzanych
z wykonczeniem mieszkania/budynku, ktére umozliwiajg zamieszkanie.

Procedura wyboru przedsiewzie¢ do dofinansowania nie jest skompli-
kowana, a szczegdtowy jej opis zostat zamieszczony w serwisie interne-
towym NFOSiGW.

Fundusz termomodernizacji i remontéw

Kolejnym krajowym Zzrédtem finansowania przedsiewzie¢ ograniczaja-
cych niskg emisje jest Fundusz Termomodernizacji i Remontéw, ktéry
zostat utworzony w Banku Gospodarstwa Krajowego.

Celem Funduszu jest pomoc finansowa dla inwestoréw realizujgcych
przedsiewziecia termomodernizacyjne i remontowe oraz wyptata
rekompensat dla witascicieli budynkéw mieszkalnych, w ktorych byty
lokale kwaterunkowe.

Pomoc finansowa dla inwestorow wyptacana jest w trzech formach:
premii termomodernizacyjnej, premii remontowej oraz premii kompen-
sacyjnej, z czego dwie pierwsze formy dotycza finansowania przedsie-
wzie¢, ktoérych celem jest zwiekszenie efektywnosci energetycznej obiek-
tow mieszkalnych.

Pojecie premii termomodernizacyjnej rozumiane jest jako forma
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pomocy panstwa dla inwestora realizujgcego przedsiewziecie termo-
modernizacyjne’. Jest ona przyznawana przez Bank Gospodarstwa
Krajowego w wysokosci 20% kwoty kredytu wykorzystanego na reali-
zacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego. Nie moze jednak ona
wynosi¢ wiecej niz 16% kosztow poniesionych na realizacje przedsie-
wziecia i dwukrotnos¢ przewidywanych rocznych oszczednosci kosztow
energii, ustalonych na podstawie pozytywnie zweryfikowanego audytu
energetycznego.

Premia termomodernizacyjna wyptacana jest na rachunek bankowy
beneficienta pomocy i podobnie jak w przypadku ,Doptat do budo-
wy doméw energooszczednych” (programu NFOSIGW) stanowi sptate
czesci kredytu zaciggnietego przez inwestora. Zatem przystuguje ona
wytgcznie inwestorom finansujgcym inwestycje kredytem. Nie moga
z niej skorzystac inwestorzy realizujgcy przedsiewziecie termomoderni-
zacyjne wytgcznie z wtasnych srodkow.

Beneficjentami premii termomodernizacyjnej moga by¢ m.in. wiasciciele
lub zarzgdcy budynkéw mieszkalnych, budynkéw zbiorowego zamiesz-
kania, przez ktére rozumie sie: dom opieki spotecznej, hotel robotniczy,
internat i burse szkolng, dom studencki, dom dziecka, dom emeryta
i rencisty, dom dla bezdomnych oraz budynki o podobnym przeznacze-
niu, w tym plebanie, domy zakonne i klasztory, itd.

Podstawowym warunkiem ubiegania sie o premie termomoderniza-
cyjna jest przedstawienie wynikéw audytu energetycznego. Audyt taki
powinien by¢ dotgczony do wniosku o przyznanie premii termomoder-
nizacyjnej, i ztozony wraz z wnioskiem kredytowym w banku kredytu-
jacym. Pozostate warunki przyznania premii modernizacyjnej sg zblizo-
ne do warunkéw, ktére musi spetni¢ podmiot/osoba ubiegajgcy/ca sie
0 przyznanie kredytu na zasadach komercyjnych. Najwazniejszym z nich
jest przedstawienie wszystkich niezbednych dokumentéw celem oceny
zdolnosci kredytowej potencjalnego kredytobiorcy.

Tryb przyznawania premii termomodernizacyjnej szczegétowo oméwio-
no oraz scharakteryzowano w dokumentach opublikowanych w serwi-
sie internetowym Banku Gospodarstwa Krajowego.

1 Przedsiewziecie termomodernizacyjne - ulepszenie, w wyniku ktérego nastepuje zmniejsze-
nie rocznego zapotrzebowania na energie dostarczang na potrzeby ogrzewania i podgrzewania wody
uzytkowej oraz ogrzewania do budynkéw mieszkalnych, budynkéw zbiorowego zamieszkania oraz bu-
dynkéw stanowigcych wiasno$¢ jednostek samorzadu terytorialnego stuzacych do wykonywania przez
nie zadan publicznych: a) w budynkach, w ktérych modernizuje sie wytgcznie system grzewczy — co
najmniej o 10%; b) w budynkach, w ktérych po 1984 r. przeprowadzono modernizacje systemu grzew-
czego — co najmniej o 15%; c) w pozostatych budynkach — co najmniej o 25%,
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Przekazanie premii termomodernizacyjnej przez Bank Gospodarstwa
Krajowego nastepuje w terminie 7 dni roboczych od daty otrzymania
zawiadomienia z banku kredytujgcego, ze przedsiewziecie termomo-
dernizacyjne zostato zrealizowane: zgodnie z projektem budowlanym
sporzadzonym wedtug pozytywnie zweryfikowanego audytu energe-
tycznego (wymagane sg oswiadczenia projektanta i inspektora nadzoru
w tej sprawie - na formularzach udostepnianych przez bank kredytuja-
cy), lub w terminie okreslonym w umowie kredytu.

Drugim rodzajem wsparcia w ramach Funduszu Termomodernizacji
i Remontow, ktére mogg otrzymac inwestorzy jest premia remontowa.

Pod pojeciem premii remontowej rozumie sie przedsiewziecie zwigzane
z termomodernizacjg, ktérego przedmiotem jest:

1. remont budynkoéw wielorodzinnych,

2. wymiana w budynkach wielorodzinnych okien lub remont
balkondéw, nawet jesli stuzg one do wytacznego uzytku wiascicieli
lokali,

3. przebudowa budynkéw wielorodzinnych, w wyniku ktore;
nastepuje ich ulepszenie,

4. wyposazenie budynkow wielorodzinnych w instalacje i urzagdzenia
wymagane dla oddawanych do uzytkowania budynkéw
mieszkalnych, zgodnie z przepisami techniczno-budowlanymi.

Warto podkresli¢, ze beneficientem pomocy w ramach premii
remontowej moga by¢ wytgcznie wiasciciele lub zarzadcy budynkéw
wielorodzinnych?,

Warunki oraz procedura uzyskania premii remontowej sg zblizone
do scharakteryzowanej juz premii termomodernizacyjnej. Wszystkie
niezbedne informacje na temat premii remontowej, w tym réwniez
regulamin zostaty opublikowane na stronach internetowych Banku
Gospodarstwa Krajowego.

2 Przedmiotem przedsiewzigcia remontowego, uprawniajgcego do ubiegania sie o premie re-
montowg moze by¢ wytgcznie budynek wielorodzinny, tzn. budynek mieszkalny, w ktérym wystepujg
wiecej niz dwa lokale mieszkalne i ktérego uzytkowanie rozpoczeto przed dniem 14 sierpnia 1961 r.

58



BOCIAN - rozproszone, odnawialne zrédta energii

Interesujgcym zrodtem finansowania instalacji wytwarzania energii
pochodzacej ze zrédet odnawialnych jest program priorytetowy Naro-
dowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej - Wspiera-
nie rozproszonych, odnawialnych zrodet energii.

W ramach dziatania pt.,,BOCIAN" przewidziano dla inwestoréw 570 min zt
na udzielanie preferencyjnych pozyczek celowych, ktére moga by¢ prze-
znaczone na budowe rozproszonych instalacji OZE.

Program realizowany bedzie w latach 2015-2023, przy czym zobowig-
zania (rozumiane jako podpisywanie umoéw) podejmowane bedg do
2020 r., natomiast srodki wydatkowane bedg do konca 2023 r.
Beneficjentem wsparcia moga by¢ przedsiebiorcy® podejmujacy reali-
zacje przedsiewzie¢ z zakresu odnawialnych zrédet energii na terenie
Rzeczypospolitej Polskiej.

Nabor wnioskéw odbywa sie w trybie ciggtym, az do wyczerpania aloka-
Cji przewidzianej na realizacje programu, badz zakonczenia terminu
zaciggania zobowigzan, tj. 2020 r.

Wsréd typoéw projektow, ktére mogg zostac objete pomoca publiczng

rozumiang jako przyznanie preferencyjnej pozyczki wymieni¢ nalezy

budowe, rozbudowe, przebudowe instalacji OZE, w tym:

. elektrowni wiatrowych;

. systeméw fotowoltaicznych;

. pozyskiwania energii z wéd geotermalnych;

. matych elektrowni wodnych;

. Zrodet ciepta opalanych biomasg;

. wielkoformatowych kolektoréw stonecznych wraz z akumulatorem
ciepta;

7. biogazowni rolniczych;

8. wytwarzania energii elektrycznej w wysokosprawnej kogeneracji.

ol AN -

Nalezy zaznaczy¢, ze aby przedsiewziecie kwalifikowato sie do objecia
wsparciem, moc wyszczegoélnionych powyzej typdw instalacji OZE musi
miescic¢ sie w nastepujacych przedziatach:

3 W rozumieniu art. 4 ustawy z dnia 2 lipca 2004 r. o swobodzie dziatalnosci gospodarcze;.
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Rodzaj przedsiewziecia Moc minimalna | Moc maksymalna

Elektrownie wiatrowe > 40 kWe 3 MWe

Systemy fotowoltaiczne > 40 kWp 1 MWp

Pozyskiwanie energii z wod 5 MWt 20 MWt

geotermalnych

Mate elektrownie wodne 300 kWt 5 MW

Zrod’ra Ciepta opalane > 300 KWt 20 MWt

biomasg

Gloneczne wrar s akumulato,| & 300Kt @ mwe
) +3 MWt) +20 MWt)

rem ciepta

Biogazownie rolnicze > 40 kWe 2 MWe

Wytwarzanie energii elek-

trycznej w wysokosprawnej > 40 kWe 5 MWe

kogeneracji

Jak juz wspomniano, pomoc publiczna przyznawana jest w formie prefe-
rencyjnej pozyczki w wysokosci do 85% wartosci kosztow kwalifikowal-
nych z zastrzezeniem, ze maksymalna kwota pozyczki nie moze przekro-
czy¢ 40 min zt.

W sytuacji ubiegania sie o pomoc publiczng (przyznanie preferencyjnej
pozyczki) jej oprocentowanie jest rownie stawce WIBOR 3M, lecz nie
mniej niz 2% w skali roku. Inwestor otrzymujacy wsparcie sptaca odsetki
z tytutu oprocentowania na biezgco w okresach kwartalnych. Pierwsza
sptata dokonywana jest koniec kwartatu kalendarzowego, nastepujgce-
go po kwartale, w ktérym wyptacono pierwszg transze sSrodkow.

Z kolei okres finansowania inwestycji nie moze by¢ dtuzszy niz 15 lat.
Warto wspomnie¢, iz pozyczkobiorcy przystuguje rowniez okres karengji
w splacie kapitatu, ktory jest liczony od daty wyptaty ostatniej transzy
pozyczki, do daty sptaty pierwszej raty kapitatowej. Okres ten nie moze
by¢ dtuzszy niz 18 miesiecy.
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Prosument — dofinansowanie mikroinstalacji OZE

Inwestorzy, ktorzy planujg budowe matych instalacji OZE moga z kolei
skorzystac z dziatania pt. ,PROSUMENT", ktére stanowi kolejng sktado-
wa Programu Priorytetowego Wspieranie rozproszonych, odnawialnych
zrodet energii, ktérego dysponentem jest Narodowy Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodne;j.

PROSUMENT to dziatanie, ktérego beneficjentami moga by¢ m.in. osoby
fizyczne posiadajgce prawo do dysponowania nieruchomoscia 4, wspél-
noty mieszkaniowe oraz spoétdzielnie mieszkaniowe. W ramach omawia-
nego dziatania wsparcie przyznawane jest na realizacje nastepujgcych
przedsiewziec:

1. zakup i montaz matych instalacji lub mikroinstalacji odnawialnych

zrodet do produkcji energii elektrycznej lub ciepta stuzacych na
potrzeby istniejgcych lub bedacych w budowie budynkéw mieszkal-
nych, w tym:
a. zrédia ciepta opalane biomasg, o zainstalowanej mocy cieplnej

do 300 kW,

b. pompy ciepta, o zainstalowanej mocy cieplnej do 300 kW,

c. kolektory stoneczne, o zainstalowanej mocy cieplnej do 300 kW,

d. systemy fotowoltaiczne, o zainstalowanej mocy elektrycznej
do40kW,

e. mate elektrownie wiatrowe, o zainstalowanej mocy elektrycznej
do 40 kw,,

f.  mikrokogeneracja, o zainstalowanej mocy elektrycznej
do 40 kW,

.zakup i montaz instalacji rownolegle wykorzystujgcej wiecej niz

jedno odnawialne zZrédto energii elektrycznej lub ciepta, wymienione
w pkt 1, przeznaczonej dla jednego budynku mieszkalnego, o ile jest
to technicznie i ekonomicznie uzasadnione;

. w przypadku instalacji wymienionych w pkt. 1) o mocy 0-10 kW stuza-

cych do produkcji energii elektrycznej, podtgczanych do sieci dystry-
bucyjnej, w ktérych wytworzenie energii elektrycznej i po raz pierw-
szy wprowadzenie do sieci nastgpi po 01/01/2016, osoba fizyczna,
wspolnota mieszkaniowa lub spoétdzielnia mieszkaniowa nie bedzie

4

Przez prawo do ,dysponowania” nieruchomoscig rozumie sie prawo wiasnosci, uzytkowanie

wieczyste, spotdzielcze prawo wiasnosciowe do domu jednorodzinnego.
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korzystata ze statych cen jednostkowych, o ktérych mowa w art. 41
ust. 10§ 15 Ustawy o odnawialnych zrédtach energii z dnia 20 lutego
2015r. (Dz.U. 2015 poz. 478);

4. przez budynek mieszkalny (w tym wielorodzinny) nalezy rozumieg,
istniejgcy lub bedacy w budowie, budynek wolnostojgcy albo samo-
dzielng czes¢ domu blizniaczego albo szeregowego, przeznaczo-
ny i wykorzystywany na cele mieszkaniowe co najmniej w potowie
powierzchni catkowitej.

Program bedzie realizowany w latach 2014-2022, przy czym zobowigza-
nia (rozumiane jako podpisywanie uméw) podejmowane bedg do 2020r.,
natomiast $rodki finansowe bedg wydatkowane do konca 2022 r. Inten-
sywnos¢ dofinansowania uzalezniona jest od typu przedsiewziecia oraz
okresu jego realizacji. Szczegétowe informacje w zakresie intensywnosci
wsparcia zaprezentowano w tabeli ponizej.

Kwota srodkow .
e Poziom
kwalifikowa- . "
Poziom dofinansowa-
. . nych . .
Typ przedsiewziecia . dofinansowa- nia
objeta .
finansowaniem nia w latach
2015-2016
zewnetrznym
Zrédta ciepta opala-
n.e biomasa; Pompy 100% 15% 20%
ciepta; Kolektory
stoneczne.
Systemy
fotowoltaiczne;
Mate elektrownie 100% 30% 40%
wiatrowe;
Mikrogeneracja.

Forma przyznania pomocy publicznej uzalezniona jest od wariantu, ktory
wybierze wnioskodawca aplikujgcy o wsparcie. NFOSIGW przewiduje
nastepujace Sciezki udzielania dofinansowania:
1. za posrednictwem bankéw wspétpracujacych z NFOSIGW;
2. za posrednictwem Wojewddzkich Funduszy Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej

Szczegbtowe warunki udzielania Beneficientom dofinansowania na reali-
zacje ww. przedsiewzieé opisano w serwisie internetowym NFOSIGW.
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Niezaleznie od wybranej formy aplikowania o przyznanie wsparcia finan-
sowego (za posrednictwem banku lub WFOSIGW) na realizacje przedsie-
wzie¢, ktorych celem jest zwiekszenie efektywnosci energetycznej budyn-
ku poprzez montaz instalacji wytwarzania odnawialnych zrédet energii,
zakres kosztow kwalifikowalnych jest tozsamy. Koszty kwalifikowane obej-
mujg projekt instalacji, dokumentacje niezbednga do uzyskania pozwolen,
koncesji, zakup, montaz oraz odbidr i uruchomienie instalacji objetych
przedsiewzieciem, spetniajgcych kryteria udziatu w programie okreslone
w zatgczniku do programu ,Wymagania techniczne”. Natomiast szczegé-
towy wykaz kosztéw kwalifikowanych dla kazdego rodzaju instalacji znaj-
duje sie w zatgczniku do programu ,Wymagania techniczne”.

NFOSIGW przewiduje jednak maksymalng wartoé¢ kosztéw kwalifi-
kowalnych projektu. Jest ona uzalezniona od rodzaju planowanego
przedsiewziecia.

Szczegotowe informacje na ten temat zaprezentowano w tabeli na kolej-
nej stronie.
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Typ przedsiewziecia

Maksymal-
na wartos¢
kosztow
kwalifiko-
walnych

Zastrzezenia

przedsiewziecia polega-
jgce na zakupie i monta-
zu matych instalacji lub
mikroinstalacji odnawial-
nych zrédet do produkgji
energii elektrycznej lub
ciepta

100 tys. zt

300 tys. zt w przypadku
budynku wielorodzinne-
g0 zarzadzanego przez
wspolnote lub spétdzielnie
mieszkaniowa.

500 tys. zt w przypadku
instalacji uktadu mikroge-
neracyjnego na biogaz.

przedsiewziecia polegaja-
ce na zakupie i montazu
instalacji rownolegle
wykorzystujgcej wiecej niz
jedno odnawialne zrédto
energii elektrycznej lub
ciepta, przeznaczonej

dla jednego budynku
mieszkalnego, o ile jest to
technicznie i ekonomicz-
nie uzasadnione

150 tys. zt

450 tys. zt w przypadku
budynku wielorodzinne-
g0 zarzadzanego przez
wspolnote lub spotdzielnie
mieszkaniowa.

500 tys. zt w przypadku
instalacji uktadu mikroge-
neracyjnego na biogaz.
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SRODKI EUROPEJSKIE

Fundusze europejskie przeznaczone na wspieranie inicjatyw ogranicza-
jacych niska emisje przyznawane sg w ramach Wielkopolskiego Regio-
nalnego Programu Operacyjnego na lata 2014-2020 oraz Programu
Infrastruktura i Srodowisko na lata 2014-2020. Podstawg do przyjmowa-
nia wnioskéw i udzielania wsparcia w ramach srodkéw europejskich sg
okreslone osie priorytetowe. Okreslajg one zasady przyznawania pomo-
cy, a takze kryteria wyboru przedsiewzie¢, ktére w najwyzszym stopniu
przyczyniajg sie do realizacji celdéw poszczegdlnych dziatah i poddziatan.
Oznacza to, ze nie kazdy podmiot (osoba fizyczna lub przedsiebiorca)
otrzyma wsparcie, o ktore aplikuje. Kazdy wniosek o przyznanie srod-
kow finansowych (pomocy publicznej) podlega bowiem ocenie, ktéra
w wiekszosci przypadkdéw zostata podzielona na dwa etapy - ocene
formalng oraz merytoryczna.

W trakcie oceny formalnej weryfikowana jest zgodnos$c¢ projektu objete-
go wnioskiem z formalnymi kryteriami oceny obowigzujgcymi dla dane-
go konkursu. Do najwazniejszych kryteriéw formalnych zaliczy¢ nalezy
m.in.: typ planowanego przedsiewziecia, typ wnioskodawcy (czy wnio-
skodawca nie podlega wykluczeniu z ubiegania sie o wsparcie), wniosko-
wana kwota wsparcia, termin ztozenia wniosku, kompletnos¢ wniosku
i zatgcznikow, prawidtowa kwalifikowalnos¢ wydatkow, itp. Wnioskodaw-
ca, ktory aplikuje o wsparcie finansowe musi spetni¢ wszystkie kryteria
formalne, aby jego wniosek mogt zostac skierowany do kolejnego etapu
oceny - oceny merytorycznej.

Podczas oceny merytorycznej projekt poddawany jest ocenie warto-
Sciujgcej. Polega ona na przyznaniu wnioskodawcy (projektowi) okre-
$lonej liczby punktéw, w zaleznosci od stopnia jego zgodnosci z kryte-
riami zawartymi w arkuszu oceny merytorycznej. Oceniany jest réwniez
budzet projektu, poprzez sprawdzenie czy wszystkie przewidywane
wydatki sg niezbedne dla osiggniecia zaktadanych rezultatéw projektu,
czy zaktadane koszty sg racjonalne i nie zostaty nienaturalnie zawyzone
w poréwnaniu ze stawkami rynkowymi, itp.

Po zakonhczeniu oceny wszystkich wnioskéw o dofinansowanie instytu-
Cja organizujaca konkurs ogtasza liste przedsiewzie¢ rekomendowanych
do dofinansowania, tj. liste projektéw, ktére w trakcie oceny merytorycz-
nej uzyskaty najwieksza liczbe punktéw. Warto podkresli¢, ze brak reko-
mendacji do objecia wsparciem moze wynikac z dwéch przyczyn:

1. wyczerpanie alokacji, tj. kwoty srodkéw pienieznych
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przeznaczonych na finansowanie projektéw w danym konkursie,

2. niespetnienie w wystarczajgcym stopniu celéw konkursu - nalezy
pamieta¢, ze starajgc sie o dofinansowanie na realizacje okreslo-
nego dziatania, wnioskodawca , konkuruje” z innymi potencjalnymi
beneficjentami, a wszystkie wnioski (ktére pozytywnie oceniono
pod wzgledem wymogoéw formalnych)

3. w danym naborze podlegajg ocenie wartosciujgcej. Dlatego tez
wsparcie moga otrzymac wytgcznie najlepsze projekty, tzn. najle-
piej wpisujace sie w cele okreslonego konkursu.

Wielkopolski Regionalny Program Operacyjny na lata 2014-2020

Wielkopolski Regionalny Program Operacyjny na lata 2014-2020 (WRPO
2014+) jest jednym z 16 regionalnych programéw operacyjnych. Jak
juz wspomniano, $rodki finansowe, ktoére przeznaczono na finanso-
wanie wszystkich dziatann pochodza z funduszy europejskich (Europej-
skiego Funduszu Rozwoju Regionalnego oraz Europejskiego Funduszu
Spotecznego). Instytucjg Zarzagdzajgcg WRPO2014+ jest Urzad Marszat-
kowski Wojewddztwa Wielkopolskiego. Taki stan rzeczy wynika z tego,
ze WRPO2014+ przeznaczony jest na finansowanie przedsiewzie¢ lokal-
nych. Obejmuje on zatem swoim zasiegiem obszar catego wojewddztwa
wielkopolskiego. Oznacza to, ze wszystkie projekty, ktére zostang objete
wsparciem w ramach WRPO2014+ obligatoryjnie muszg zosta¢ zreali-
zowane w granicach administracyjnych wojewddztwa wielkopolskiego.

W ramach WRPO2014+ przewidziano mozliwos$¢ finansowania projek-
tow (inwestycji), ktorych celem jest zwiekszenie efektywnosci energe-
tycznej gospodarki lokalnej, poprzez inwestycje w budowe, rozbudowe
oraz przebudowe instalacji stuzacych do wytwarzania energii pocho-
dzacej ze zrodet odnawialnych. Ponadto potencjalni beneficjenci moga
rowniez aplikowac¢ o $Srodki na poprawe efektywnosci energetycznej
swoich przedsiebiorstw.

Warto jednak zaznaczy¢, iz w WRPO2014+ nie przewidziano mozliwo-
$ci sfinansowania przedsiewzie¢ realizowanych przez osoby fizyczne,
ktérych celem jest ograniczenie niskiej emisji m.in. poprzez termomo-
dernizacje prywatnych budynkéw mieszkalnych, czy tez budowe matych
instalacji OZE. Wsparcie na tego typu dziatania udzielane jest wytgcznie
z krajowych funduszy, ktore scharakteryzowano w poprzedniej czesci
opracowania.
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Wytwarzanie i dystrybucja energii ze Zrédet odnawialnych
- Poddziatanie 3.1.1

Inwestorzy, ktérzy zamierzajg zrealizowaé inwestycje polegajaca na
budowie, rozbudowie lub przebudowie instalacji wytwarzania energii
pochodzacej ze zrodet odnawialnych, mogg aplikowac¢ o przyznanie
wsparcia finansowego m.in. w ramach WRPO2014+. W regionalnym
programie operacyjnym przewidziano bowiem mozliwos¢ finansowa-
nia przedsiewzie¢, ktorych celem jest zwiekszenie poziomu produkgji
energii ze zrédet odnawialnych. Instytucja Zarzgdzajgca przeznaczyta
na realizacje omawianego dziatania kwote w wysokosci 35.200.000 EUR.
Warto pamietac jednak, iz srodki te wydatkowane bedg w catym okresie
programowania, tj. latach 2014-2020.

O przyznanie wsparcia finansowego na realizacje powyzej wymienionych
projektdw moga ubiegac sie (aplikowac) nastepujgce typy podmiotow:
1. jednostki samorzadu terytorialnego (jst) i ich zwigzki,
2. jednostki zalezne od jst, posiadajgce osobowos$¢ prawng,

3. panstwowe i samorzgdowe jednostki organizacyjne, w tym
panstwowe jednostki budzetowe,

4. przedsiebiorcy,

5. organizacje pozarzadowe (dotyczy podmiotéw posiadajgcych
osobowos$¢ prawng),

6. szkoty wyzsze,

7. spotki wodne (dotyczy podmiotéw posiadajgcych osobowos¢
prawnag),

8. podmioty prawne kosciotdw i zwigzkdw wyznaniowych,

9. uczestnicy partnerstwa publiczno-prywatnego (PPP) (realizujgcy
projekty hybrydowe na rzecz partnera publicznego).

Katalog potencjalnych beneficjentow, czyli podmiotéw, ktdre sg upraw-
nione do aplikowania o wsparcie finansowe jest zatem stosunkowo
szeroki.

Instytucja Zarzadzajgca WRPO2014+ bardzo precyzyjnie okreslitaréwniez
typy przedsiewzie¢, ktére kwalifikujg sie do uzyskania dofinansowania
w ramach omawianego dziatania. Potencjalni inwestorzy mogg bowiem
aplikowa¢ o przyznanie pomocy finansowej na budowe, rozbudowe
oraz przebudowe instalacji stuzgcych do wytwarzania energii pochodza-
cej ze zrodet odnawialnych, (wraz z ewentualnym podtgczeniem do sieci

67



dystrybucyjnej/przesytowej) z wykorzystaniem:
1. energii wiatrowej - do 5 MWe,
2. energii stonecznej - do 2 MWe/MWth,
3. energii wodnej - do 5 MWe
4. energii geotermalnej - do 2 MWth,
5. biogazu - do 1 MWe.,

Istotny jest fakt, ze dofinansowanie na realizacje ww. przedsiewzie¢
przyznawane jest w formie pomocy publicznej, ktéra przyjmuje charak-
ter pomocy bezzwrotnej. Zatem dofinansowanie z przeznaczeniem na
materializacje planowanej inwestycji, skutkuje dla beneficjenta znacz-
nym obnizeniem wartosci naktadéw inwestycyjnych, ktoérych poniesie-
nie jest niezbedne w celu oddania przedsiewziecia do eksploatacji.

Nalezy jednak pamieta¢, iz wyptata dofinansowania nastepuje na zasa-
dach refundacji poniesionych wydatkéw. Oznacza to, ze beneficjent
pomocy publicznej najpierw jest zobowigzany do zakonhczenia realizacji
poszczegblnych etapdw (zadan) planowanego przedsiewziecia, i dopiero
wowczas moze ubiegac sie o zwrot poniesionych naktadow.

Poziom dofinansowania kosztéw kwalifikowalnych jest uzalezniony
od podstawy prawnej wsparcia, a takze od typu beneficjenta i moze
wynosi¢ maksymalnie 85%. Jednakze dla przedsiebiorcéw, bedg miaty
najczesciej zastosowanie przepisy dotyczgce regionalnej pomocy inwe-
stycyjnej, w ktérej uzalezniono poziom dofinansowania od wielkosci
przedsiebiorstw®. Wobec tego poziom dofinansowania dla przedsie-
biorcéw prowadzacych dziatalno$¢ w granicach administracyjnych woje-
wodztwa wielkopolskiego wynosi:

1. mikro i mate przedsiebiorstwa - 45% kosztow kwalifikowalnych,
2. Srednie przedsiebiorstwa - 35% kosztéw kwalifikowalnych,
3. duze przedsiebiorstwa - 25% kosztow kwalifikowalnych.

Nalezy réwniez podkresli¢, iz w stosunku do kazdego dziatania objetego
wsparciem ze $rodkéw europejskich, a takze w stosunku do kazdego
dziatania na ktére beneficjent planuje pozyskac finansowanie pocho-
dzace z funduszy europejskich, okreslono caty szereg r6znych limitéw
i ograniczen. Zostaty one szczegbétowo opisane w Szczegétowym Opisie
Osi Priorytetowych WRPO 2014+, oraz zamieszczone na stronie interne-
towej Programu Operacyjnego.

5 Definicja MSP szczegétowo opisana zostata w zatgczniku nr 1 do Rozporzadzenia Komisji UE
651/2014 z dnia 17.06.2014 .
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Warto jednak dodag¢, iz inwestorzy, ktérzy zamierzajg aplikowac o przy-
znanie wsparcia finansowego na realizacje inwestycji, ktérej celem jest
zwiekszenie efektywnosci energetycznej gospodarki lokalnej poprzez
budowe instalacji wytwarzania OZE, sg zmuszeni do monitorowania
terminu publikacji konkurséw. Nabory wnioskéw nie sg bowiem prowa-
dzone w trybie ciggtym. Informacje na temat terminéw ogtoszenia
poszczegblnych konkurséw mozna odnalez¢é w Harmonogramie nabo-
ru wnioskéw o dofinansowanie dla WRPO 2014+, ktéry publikowany
jest w serwisie internetowym Wielkopolskiego Regionalnego Programu
Operacyjnego.

Wzrost konkurencyjnosci przedsiebiorstw poprzez poprawe efektywno-
$ci energetycznej - Poddziatanie 1.5.3

Przedsiebiorcy, ktorzy planujg zrealizowanie inwestycji majgcej na celu
zwiekszenie efektywnosci energetycznej swoich przedsiebiorstw, moga
by¢ szczegdlnie zainteresowani kolejnym dziataniem, ktére wyodreb-
niono w Wielkopolskim Regionalnym Programie Operacyjnym na lata
2014-2020.

W ramach omawianego dziatania, wsparciem mogg zosta¢ objete przed-
siewziecia, ktorych celem jest podniesienie efektywnosci energetycznej
w przedsiebiorstwach poprzez:

1. modyfikacje proceséw technologiczno-produkcyjnych pod katem
efektywnosci energetycznej (przebudowa linii produkcyjnych,
zastosowanie energooszczednych technologii produkgji,
zastosowanie technologii odzysku energii, w tym wykorzystanie
energii ciepta odpadowego), w tym systemy zarzgdzania energig,

2. kompleksowe modernizacje energochtonnych obiektéw
dziatalnosci przedsiebiorstw (np. budynki produkcyjne, ustugowe,
produkcyjno-ustugowe),

3. inwestycje w zakresie instalacji wytwarzania energii ze Zrédet
odnawialnych.

Instytucja Zarzadzajgca WRPO 2014+ wymaga od beneficjentdéw, aby
typy projektéow wyszczegdlnione w pkt. 1 i 2 stanowity obowigzkowy
element projektu. Zas typ projektéw wyszczegdlniony w pkt. 3 nie moze
stanowi¢ samodzielnego elementu projektu, poniewaz moze on by¢
jedynie elementem dodatkowym.

Katalog potencjalnych beneficjentéw pomocy nie obejmuje wszystkich
przedsiebiorcédw. Zostat on zawezony jedynie do grupy przedsiebiorstw
mikro, matych lub $rednich, ktére spetniajg wymagania okreslone
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w Rozporzgdzeniu Komisji UE®.

Do najwazniejszych kryteridw zaliczy¢ nalezy nastepujace:

Typ Liczba Wartos¢ Suma
przedsiebiorstwa | pracownikéw | obrotéw bilansowa
Mikro 9 2 min euro lub | 2 min euro
Mate 49 10 min euro lub [ 10 mIn euro
Srednie 249 50 min euro lub |43 min euro

W niniejszym dziataniu pomoc publiczna réwniez przyjmuje charakter
pomocy bezzwrotnej. Ponadto wyptata dofinansowania takze nastepu-
je na zasadach refundacji poniesionych wydatkéw. Jednakze poziom
dofinansowania rézni sie w stosunku do scharakteryzowanego wcze-
$niej dziatania. W dalszym ciggu jest on jednak uzalezniony od podsta-
wy prawnej wsparcia, a takze od typu beneficjenta. Przewiduje sie, ze
poziom dofinansowania kosztow kwalifikowalnych bedzie wynosit:

1. Projekty realizowane na podstawie regionalnej pomocy
inwestycyjnej ”:
a. Mikro i mate przedsiebiorstwa - 45% kosztow kwalifikowalnych,
b. Srednie przedsiebiorstwa - 35% kosztéw kwalifikowalnych.

2. Projekty realizowane na podstawie rozporzadzenia w sprawie
udzielania pomocy na zwiekszenie efektywnosci energetyczneje:

a. Mikro i mate przedsiebiorstwa - 65% kosztow kwalifikowalnych,
b. Srednie przedsiebiorstwa - 55% kosztéw kwalifikowalnych.

Wszystkie dziatania, ktére mogg zosta¢ objete wsparciem publicznym
pochodzgcym ze sSrodkdéw europejskich podlegajg licznym limitom
oraz ograniczeniom. Wszystkie informacje na omawiany temat opubli-
kowano w Szczegdtowym Opisie Osi Priorytetowych Wielkopolskiego
Regionalnego Programu Operacyjnego na lata 2014-2020, ktéry zostat
zamieszczony w serwisie internetowym WRPO2014+ °.

6 Zatgcznik nr 1 do Rozporzgdzenia Komisji UE 651/2014 z dnia 17.06.2014.

7 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzeénia 2015 r. w sprawie udzie-
lania regionalnej pomocy inwestycyjnej w ramach celu tematycznego 3 w zakresie wzmacniania konku-
rencyjnosci mikroprzedsiebiorcéw, matych i $rednich przedsiebiorcéw w ramach regionalnych progra-
moéw operacyjnych na lata 2014-2020.

8 Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z 28 sierpnia 2015 r. w sprawie udziela-
nia pomocy na inwestycje wspierajgce efektywnos¢ energetyczng w ramach regionalnych programéw
operacyjnych na lata 2014-2020.

9 http://wrpo.wielkopolskie.pl
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Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko

Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 to najwiek-
szy program finansowany z Funduszy Europejskich nie tylko w Polsce,
ale rowniez Unii Europejskiej. WSréd obszaréw wsparcia, na ktére sg
wydatkowane srodki wskazac nalezy m.in.:

1. Gospodarke niskoemisyjng,
2. Ochrone $rodowiska,
3. Przeciwdziatanie i adaptacje do zmian klimatu.

Jednym z najistotniejszych priorytetow inwestycyjnych omawianego
programu jest gospodarka niskoemisyjna. W ramach obszaréw wspar-
cia mozna wymienic¢ inwestycje polegajace na:

+ wytwarzaniu energii z odnawialnych zrédet energii (OZE);

* poprawie efektywnosci energetycznej i wykorzystaniu
odnawialnych zrodet energii w przedsiebiorstwach, sektorze
publicznym i mieszkaniowym;

* promowaniu strategii niskoemisyjnych;

* rozwoju i wdrazaniu inteligentnych systemow dystrybucji.

Nalezy jednak podkresli¢, iz charakter omawianego Programu Operacyj-
nego, a takze jego ogélnopolski zasieg skutkuje tym, ze dofinansowanie
mogg uzyskac najczesciej duze projekty, ktore przekraczajg mozliwosci
finansowe o0séb fizycznych, czy tez matych przedsiebiorstw.

Wobec tego nie dokonano szczegétowej charakterystyki poszczegélnych
dziatan i poddziatah omawianego programu, ktérych bezposrednim lub
posrednim celem jest ograniczenie zjawiska niskiej emisji. Jednakze dla
zainteresowanych wszystkie informacje o programie dostepne sg na
stronie internetowej Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodo-
wisko 2014-2020, a takze w Szczegdtowym Opisie Osi Priorytetowych
Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020.
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