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I.  Informacje ogdlne

1. Miejsce realizacji zadania:

Uniwersytet Medyczny im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu
ul. Fredry 10, 61-701 Poznan

Lokalizacja laboratorium badawczego:

Katedra 1 Zaktad Chemii Nieorganicznej i Analitycznej
Collegium Pharmaceuticum

ul. Rokietnicka 3, 60-806 Poznan

2.Termin realizacji zadania:

Termin realizacji: 01.12.2023-31.12.2024

3.Zespot badawczy:

prof. dr hab. Jan Matysiak
dr hab. Agnieszka Klupczynska-Gabryszak, prof. UMP
dr Szymon Plewa

dr Eliza Matuszewska-Mach
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Il.  Opis zalozen i sposobu realizacji projektu

1. Wprowadzenie

W latach 2000 pojawit si¢ nowy trend w badaniach srodowiskowych, polegajacy na pomiarze
stezen narkotykow i lekow oraz ich metabolitow w Sciekach miejskich. Trend ten opiera si¢
na zatozeniu, ze $rodki odurzajace, psychotropowe oraz wszelkie inne farmaceutyki, po zazyciu
I wydaleniu przez czlowieka, trafiaja do oczyszczalni $cieckow. W zwiazku z tym,
nieoczyszczone $cieki komunalne mogg by¢ uwazane za rozcienczong probke moczu dotyczaca
populacji obslugiwanej przez dang oczyszczalni¢ §ciekow, a ilos¢ tych zwiazkdéw oraz ich
metabolitow obecna w $ciekach odzwierciedla spozycie srodkow narkotycznych przez dane
spoteczenstwo. Na podstawie analizy $ciekow mozliwe jest wigec szacowanie spozycia
narkotykéw przez lokalne populacje.

Badanie zawartosci srodkow odurzajacych i ich metabolitéw w probkach $ciekéw miejskich
z wykorzystaniem nowatorskiego podejscia analitycznego stanowi uzupetnienie dostepnych
metod monitorowania problemu narkotykow i narkomanii w spoteczenstwie, w tym posrednich
i dlugotrwatych metod ankietowych czy danych statystycznych pochodzacych z konfiskat
policyjnych i raportow medycznych. Analiza $ciekow miejskich jest szczegdlnie uzyteczna
do szacowania zazywania substancji psychoaktywnych w czasie rzeczywistym. Moze takze
stuzy¢ do badania zmieniajacych si¢ trendow i nawykow u 0sob zazywajacych te srodki, a takze
do oceny efektywnosci podjetych srodkéw w ramach programow przeciwdziatania narkomanii.

2. Substancje oznaczane w $ciekach miejskich

W ramach realizacji zadania pt. ,,Oznaczenie substancji odurzajacych w $ciekach miejskich
wybranych miast Wielkopolski” przeprowadzono analizy probek wod sciekowych pod katem
wystepowania w nich substancji odurzajgcych. Analiza obejmowata 10 zwigzkow:

1. amfetamina

metamfetamina

3,4-metylenodioksymetamfetamina (MDMA, ecstasy)
3,4-metylenodioksy-N-etyloamfetamina (MDEA)
3,4-metylenodioksyamfetamina (MDA)

kokaina - na podstawie oznaczania metabolitu benzoiloekgoniny
tetrahydrokannabinol (THC) — na podstawie oznaczania metabolitu kwasu 11-nor-A9-
9-karboksylowego (THC-COOH)

8. heroina — na podstawie oznaczania metabolitu 6-acetylomorfiny
9. mefedron

10. ketamina

Noabkowd
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3. Sposob pobierania probek $ciekow miejskich

Oczyszczalnie $ciekow do badan wybrane zostaty przez pracownikow Departamentu Zdrowia
Urzedu Marszatkowskiego Wojewodztwa Wielkopolskiego w Poznaniu:

1. Przedsigbiorstwo Wodociagéw i Kanalizacji w Gnieznie Sp. z o0.0.
Oczyszczalnia Sciekow Gniezno, ul. Wodna 20, 62-200 Gniezno

2. Przedsigbiorstwo Wodociggoéw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Koninie
Oczyszczalnia Sciekow Lewy Brzeg, ul. Nadrzeczna 70, 62-500 Konin

3. Zaktad Gospodarki Komunalnej w Szamotutach Sp. z 0.0
Oczyszczalnia Sciekow Szamotuly, ul. Nowowiejskiego, 64-500 Szamotuty

4. Wodociagi Leszczynskie Sp. z 0.0.
Oczyszczalnia Sciekéw Henrykowo, Henrykowo 40 64-115 Swieciechowa.

5. Spotka Wodno-Sciekowa "Prosna"
Oczyszczalnia Sciekow Kalisz, Kuchary 52, 63-322 Gotuchéw

6. Przedsigbiorstwo Wodociggow i Kanalizacji Wodkan SA w Ostrowie Wielkopolskim.
Oczyszczalnia Sciekéw Rabczyn, Rabezyn, 63-410 Raszkow

7. Miejskie Przedsigbiorstwo Wodociagdw 1 Kanalizacji w Wagrowcu Sp. z o.0.
Oczyszczalnia Sciekow Wagrowiec ul. Klasztorna 22, 62-100 Wagrowiec

8. GWDA Sp. z 0. 0. w Pile,
Oczyszczalnia Sciekow Pita, ul. Na Leszkowie 4, 64-920 Pita

Pobieranie i transport probek do badan koordynowane byly przez wykonawcoéw zadania -
pracownikow Katedry 1 Zakltadu Chemii Nieorganicznej 1 Analitycznej Uniwersytetu
Medycznego im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu.

Probki zostaty zebrane przez uprawnionych pracownikoéw laboratoriow kazdej z oczyszczalni
w ciggu 24 godzin sprzed odbioru probki, w stanie surowym, tj. pobrane w miejscu przed ich
fizycznym i chemicznym oczyszczaniem przez oczyszczalnie sciekow. W celu uzyskania jak
najwiekszej ilosci informacji o problemie narkotykowym w danej populacji oraz oszacowania
krotkoterminowego trendu w zazywaniu substancji odurzajacych w danym miescie, do analizy
pobrano trzy probki sciekow z danej oczyszczalni $ciekow w trzy dni tygodnia, z odstepem
dwudniowym pomigdzy kazdym z poboréw. Kazda oczyszczalnia dostarczyla jednoczesnie
nastepujace dane dotyczace poboru probek: dobowy przeptyw $ciekdw, rzeczywista liczba
mieszkancow obstugiwanych przez dang oczyszczalnie oraz harmonogram dobowego poboru
probki sciekow przez oczyszczalni¢ (czestotliwose 1 objetosci pobieranych probek).

Probki transportowane byly w warunkach chiodniczych w dedykowanych do tego celu
pojemnikach bezposrednio z oczyszczalni Sciekéw do laboratorium Katedry i Zaktadu Chemii
Nieorganicznej i Analitycznej przez pracownikow Uniwersytetu realizujacych zadanie.

a) Oczyszczalnia Sciekow Gniezno

Dobowego poboru probek z oczyszczalni $cieckow w Gnieznie dokonano z zastosowaniem
automatycznego probkopobieraka.
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Daty poboru probek:
e 09.06.2024 r. — 10.06.2024 r.
e 11.06.2024r.—12.06.2024 r.
o 13.06.2024 r. —14.06.2024 r.

b) Oczyszczalnia Sciekéw Konin Lewy Brzeg

Dobowego poboru probek z oczyszczalni Scieckow w Koninie (Lewy Brzeg) dokonano
Z zastosowaniem automatycznego probkopobieraka.

Daty poboru probek:
e 09.06.2024 r.—10.06.2024 r.
e 11.06.2024r.—12.06.2024 r.
e 13.06.2024 r. — 14.06.2024 r.

¢) Oczyszczalnia Sciekow Szamotuty

Probki z oczyszczalni $cieckow w Szamotutach pobierane byly z zastosowaniem
automatycznego probkopobieraka.

Daty poboru probek:
o 23.06.2024 r.—24.06.2024 r.
e 25.06.2024 r. — 26.06.2024 r.
o 27.06.2024 r.—28.06.2024 r.

d) Oczyszczalnia Sciekow Henrykowo (Leszno)

Probki z oczyszczalni $ciekow w Henrykowie (Leszno) pobierane byty z zastosowaniem
automatycznego probkopobieraka.

Daty poboru probek:
o 23.06.2024 r.—24.06.2024 r.
o 25.06.2024 r.—26.06.2024 r.
o 27.06.2024 r. — 28.06.2024 r.

e) Oczyszczalnia Sciekow Kalisz

Probki z oczyszczalni $cieckow w Kaliszu pobierane byly z zastosowaniem automatycznego
probkopobieraka.

Daty poboru probek:
e 08.09.2024 r. —09.09.2024 r.
e 10.09.2024 r. - 11.09.2024 r.
e 12.09.2024 r.—13.09.2024 r.
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e 19.09.2024 r. — 20.09.2024 r. — powtérzony pobdr probki ze wzgledu na obfite opady
deszczu w dniach 12.09.2024-13.09.2024

f) Oczyszczalnia Sciekow Rabezyn (Ostrow Wielkopolski)

Probki z oczyszczalni $ciekow w Rabczynie (Ostrow Wielkopolski) pobierane byty
Z zastosowaniem automatycznego probkopobieraka.

Daty poboru probek:
e 08.09.2024 r.—09.09.2024 r.
e 10.09.2024 r.—11.09.2024 r.
e 12.09.2024 r.—13.09.2024 r.
e 19.09.2024 r. — 20.09.2024 r. — powtorzony pobdr probki ze wzgledu na obfite opady
deszczu w dniach 12.09.2024-13.09.2024

g) Oczyszczalnia Sciekow Wagrowiec

Probki z oczyszczalni $cickow w Wagrowcu pobierane z zastosowaniem automatycznego
probkopobieraka.

Daty poboru probek:
o 22.09.2024 r.—23.09.2024 r.
o 24.09.2024 r. - 25.09.2024 r.
e 26.09.2024 r. —27.09.2024 r.

h) Oczyszczalnia $ciekow Pita

Probki z oczyszczalni $cieckow w Pile pobierane z zastosowaniem automatycznego
probkopobieraka.

Daty poboru probek:
o 22.09.2024r.—23.09.2024 r.
o 24.09.2024 r. —25.09.2024 r.
o 26.09.2024 r.—27.09.2024 r.

4. Metodyka oznaczania substancji odurzajacych w Sciekach:
Metodyka oznaczania substancji odurzajagcych w Sciekach obejmowata etapy:

Dodanie wzorcow wewnetrznych
Saczenie Sciekdw

Ekstrakcja do fazy statej
Odparowanie rozpuszczalnika

CoOow>»
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E. Koncowe przygotowanie probki do analizy LC-MS/MS
F. Przygotowanie zestawu LC-MS/MS do analizy
G. Analiza LC-MS/MS

Analiza zostata przeprowadzona zgodnie z wytycznymi EMCDDA (European Monitoring
Centre for Drugs and Drug Addiction), obecnie EUDA z siedzibg w Lizbonie, okre§lonymi
W opracowaniu pt. ,,Assessing illicit drugs in wastewater: advances in wastewater-based drug
epidemiology”. Tozsamo$¢ zwigzkow byta potwierdzana przez dwa przejscia MRM
(monitorowanie wybranych reakcji fragmentacji, ang. multiple reaction monitoring).

Ad. A) Dodanie wzorcéw wewngtrznych

a.

Wstrzas$niecie zawartosci pojemnika ze $ciekami, a nastepnie odmierzenie w cylindrze
miarowym 3 porcji po 100 mL $ciekdw surowych.

Dodanie mieszaniny wzorcow wewnetrznych (wzorcow deuterowanych) do probek
Sciekow:

1 - amfetamina-D6 50 ng

2 — metamfetamina-D5 50 ng

3 - MDA-D5 50 ng

4 — MDEA-D5 50 ng

5- MDMA-D5 50 ng

6 — benzoiloekgonina-D3 50 ng

7 — mefedron-D3 50 ng

8 — ketamina-D4 50 ng

9 — 6-acetylomorfina-D3 75 ng

10 — 11-nor-9-karboksy-THC-D9 50 ng

Ad. B) Saczenie $ciekow

a.

Filtrowanie $ciekow z przeptywem wymuszonym prdznig przy pomocy saczka
z wldkna szklanego (typu Glass-fiber GF/A; Whatman, Kent, UK).

Ad. C) Ekstrakcja do fazy stalej

a.

Ekstrakcje do fazy statej prowadzono z wykorzystaniem kolumienek ekstrakcyjnych
Oasis MCX, 60 mg, 3 mL (Waters, Milford, MA, USA).

Kondycjonowanie kolumienek za pomoca metanolu i wody ultraczyste;j.
Przepuszczanie probki $ciek6w w sposob ciagly pod zmniejszonym ci$nieniem
przez ztoze ekstrakcyjne. Suszenie kolumienek pod cisnieniem przez 15 minut.
Wymywanie oznaczanych zwigzkéw za pomocg metanolu i 5% roztworu wodorotlenku
amonu w metanolu.



L SAMORZAD

WOJEWODZTWA
WIELKOPOLSKA WIELKOPOLSKIEGO

Oznaczanie substancji odurzajgcych w sciekach miejskich wybranych miast Wielkopolski

Ad. D) Odparowanie rozpuszczalnika z préb uzyskanych w punkcie C przeprowadzono przy
uzyciu koncentratora prézniowego MiVac Duo (GeneVac, UK).

Ad. E) Koncowe przygotowanie probki do analizy LC-MS/MS

a.

o

Rozpuszczenie suchej pozostatosci otrzymanej dla kazdej probki w punkcie D poprzez
dodanie 1 ml wody ultraczystej i wymieszanie.

Wymieszanie zawarto$ci probowek za pomoca wytrzasarki laboratoryjnej typu vortex
przez 1 min.

Odwirowanie zawarto$ci probowek.

Przeniesienie cieczy znad osadu do fiolek kompatybilnych z automatycznym
dozownikiem probek systemu LC-MS/MS.

Ad. F) Przygotowanie zestawu LC-MS/MS do analizy

Wszystkie oznaczenia przeprowadzono z wykorzystaniem zestawu skladajacego sig
z wysokosprawnego chromatografu cieczowego (HPLC Infinity 1260 firmy Agilent
Technologies) oraz spektrometru mas z potrojnym kwadrupolem (5500+ QTRAP firmy Sciex).
Zestaw ten byt sterowany za pomocg oprogramowania Analyst (Sciex). Analiza uzyskanych
danych byta przeprowadzana z wykorzystaniem oprogramowania Sciex OS.

Przygotowanie faz ruchomych

Faza A — woda ultraczysta z dodatkiem 5 mM mréwczanu amonu i 0,1% kwasu
mroéwkowego

Faza B — 0,1% roztwor kwasu mrowkowego w acetonitrylu

Przygotowanie kolumny chromatograficznej (fazy stacjonarnej)

Rozdzielenie chromatograficzne prowadzono z  wykorzystaniem  kolumny
chromatograficznej XTerra MS C18 3.5um 2.1x100mm.

Przed analizg probek kolumna zostata przeptukana w celu jej skodycjonowania.
Analizy probek rozpoczeto po uzyskaniu stabilnego ci$nienia w ukladzie.
Zaprogramowanie sekwencji analiz: wybor odpowiedniej metody, nazwanie probek,
okreslenie ich lokalizacji w automatycznym podajniku probek, ustawienie prob slepych,
ustalenie rownowagi systemu, itd.

Ad. G) Analiza LC-MS/MS

a.

Parametry metody LC-MS/MS
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Tabela 1. Parametry metody LC-MS/MS

Chromatograf cieczowy

Wysokosprawny chromatograf cieczowy 1260
Infinity (Agilent Technologies)

Spektrometr mas

QTRAP 5500+ (Sciex)

Kolumna chromatograficzna

XTerra MS C18 3.5um 2.1x100mm (Waters)

Rodzaj elucji

Gradientowa

woda ultraczysta z dodatkiem 5 mM mréwczanu

Faza A amonu i 0,1% kwasu mrowkowego
0,1% roztwor kwasu mréwkowego w
Faza B .
acetonitrylu
Temperatura kolumny 35°C
Szybko$¢ przeptywu fazy ruchomej 0,3 mL/min
Objetos¢ nastrzyku 5uL

Metoda jonizacji

elektrorozpylanie (ang. electrospray ionization,
ESI)

Rodzaj jonizacji

dodatnia i ujemna

Rodzaj analizatora

potrojny kwadrupol

Typ skanowania

monitorowanie wybranych reakcji fragmentacji
(ang. multiple reaction monitoring mode, MRM)

Czas analizy

10 minut

b. Ustawienia zrodta jonéw ESI
e Gaz kurtynowy (CUR): 35 psig
e Gaz kolizyjny (CAD): 7
e Napigcie igly (IS): 2000 V
e Temperatura zrodta jonow: 500°C
e Gaz zrodia 1: 40 psiag
e Gaz zrodia 2: 40 psig

c. Parametry metody MRM

Dla kazdego z badanych zwigzkéw analizowano jon macierzysty oraz 2 jony potomne
(fragmentacyjne) (Tabela 2). Czasy retencji byly pordwnywane z czasami retencji substancji
wzorcowych w celu petnej identyfikacji zwigzkow. Kazda substancja byta oznaczana przy
uzyciu wzorca wewnetrznego, ktorym byt jej deuterowany odpowiednik. Parametry metody
MRM dla wszystkich analitow i wzorcow wewnetrznych podano w Tabeli 2.

10
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Tabela 2. Parametry metody MRM

Nazwa zwigzku Q1 Q3 | Dwell DP EP CE | CXP Czas
Mass | Mass | time V) V) V) V) retencji
(Da) | (Da) | (msec) (min)
Anality
Mefedron MRM1 178,2 | 1451 10 56 10 31 16 5,28
Mefedron MRM2 178,2 | 1441 10 56 10 31 16 5,28
6-acetylomorfina 328,2 | 165,1 10 166 10 51 10 517
MRM1
6-acetylomorfina 328,2 | 211,1 10 161 10 51 10 5,17
MRM2
Amfetamina MRM1 136,1 | 91,1 10 56 10 25 12 5,04
Amfetamina MRM2 136,1 | 1191 10 56 10 25 12 5,04
Benzoiloekgonina 290,1 | 168,1 10 31 10 27 10 5,41
MRM1
Benzoiloekgonina 290,1 | 105,1 10 46 10 27 10 5,41
MRM2
Ketamina MRM1 238,1 | 125,1 10 56 10 37 14 5,32
Ketamina MRM2 238,1 | 179,2 10 71 10 37 14 5,32
Metamfetamina MRM1 | 150,1 | 91,1 10 56 10 25 10 517
Metamfetamina MRM2 | 150,1 | 119,1 10 61 10 25 10 517
MDA MRM1 180,2 | 105,1 10 41 10 31 14 5,15
MDA MRM2 180,2 | 135,1 10 36 10 31 14 5,15
MDMA MRM1 194,1 | 163,1 10 51 10 17 20 5,22
MDMA MRM2 194,1 | 105,1 10 81 10 17 20 5,22
MDEA MRM1 208,1 | 163,1 10 86 10 19 10 531
MDEA MRM2 208,1 | 105,1 10 86 10 19 10 531
THC-COOH MRM1 343,2 | 299,1 10 -140 -10 -30 -15 7,42

11
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THC-COOH MRM2 3432 13251 | 10 -130 -10 -30 -15 7,42
Wzorce wewnetrzne

Mefedron-D3 MRM1 181,2 | 148,2 10 46 10 33 16 5,28
Mefedron-D3 MRM2 181,2 | 163,2 | 10 46 10 19 10 5,28
6-acetylomorfina-D3 3314 | 211,2 10 156 10 37 12 5,17
MRM1

6-acetylomorfina-D3 3314 | 271,2 10 156 10 35 16 517
MRM2

Amfetamina-D6 MRM1 | 142,2 | 93,1 10 51 10 23 12 5,04
Amfetamina-D6 MRM2 | 142,2 | 125,1 10 46 10 13 14 5,04
Benzoiloekgonina-D3 293,1 | 1711 10 121 10 27 10 5,41
MRM1

Benzoiloekgonina-D3 293,1 | 1051 10 121 10 39 12 5,41
MRM2

Ketamina-D4 MRM1 2421 | 2112 10 91 10 21 12 5,32
Ketamina-D4 MRM2 2421 | 2241 10 96 10 23 14 5,32
Metamfetamina-D5 155,1 | 1211 10 91 10 17 14 517
MRM1

Metamfetamina-D5 155,1 | 92,1 10 91 10 27 10 5,17
MRM2

MDA-D5 MRM1 185,2 | 168,1 10 41 10 15 10 5,15
MDA-D5 MRM2 185,2 | 110,1 10 46 10 31 12 5,15
MDMA-D5 MRM1 199,1 | 165,1 10 81 10 19 10 5,22
MDMA-D5 MRM2 199,1 | 107,1 10 86 10 35 12 5,22
MDEA-D5 MRM1 213,1 | 163,1 10 91 10 19 10 531
MDEA-D5 MRM2 213,1 | 105,1 10 96 10 37 12 531
THC-COOH-D9 MRM1 | 352,0 | 308,1 | 10 -130 -10 -32 -19 7,42
THC-COOH-D9 MRM2 | 352,0 | 3342 | 10 -130 -10 -32 -19 7,42
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WOJEWODZTWA
WIELKOPOLSKA WIELKOPOLSKIEGO

Oznaczanie substancji odurzajgcych w sciekach miejskich wybranych miast Wielkopolski

I11.  Opracowanie wynikow

1. Uwagi og6lne
W obliczeniach postuzono sig¢ nastgpujacymi wartosciami:

A. Zawarto§¢ ng/dm® — zawarto$¢ oznaczanego zwiagzku (DTR, ang. Drug Target
Residue) w nanogramach obliczona na podstawie analizy LC-MS/MS w przeliczeniu
na litr §ciekow

B. DTR mg/dzien — zawarto$¢ DTR w mg/dzien z uwzglednieniem dobowego przeptywu
oczyszczalni wyrazonego w dm?®

C. DTR mg/dzien/1000 os6b — zawartos¢ DTR wyrazona w mg/dziefn standaryzowana
na 1000 osob (uwzglednia liczbg¢ mieszkancow obstugiwanych przez oczyszczalnig
sciekow)

D. Zazywanie mg/dzien/1000 oséb — zawarto§¢ DTR wyrazonego w mg/dzien/1000 oséb
pomnozona przez wspotczynnik korekcyjny uwzgledniajagcy metabolizm danego
narkotyku w organizmie cztowieka

2. Uwagi dotyczace analizowanych substancji

Grupa amfetamin to grupa, w ktorej monitoruje si¢ stezenie substancji macierzystych, czyli
amfetaminy, metamfetaminy, 3,4-metylenodioksymetamfetaminy (MDMA, ecstasy), 3,4-
metylenodioksy-N-etyloamfetaminy (MDEA) oraz 3,4-metylenodioksyamfetaminy (MDA),
poniewaz sg one wydalane z organizmu czlowieka gtownie w postaci niezmienione;j.

Kokaina - analizowana byta zawartos¢ jej gtownego metabolitu - benzoiloekgoniny. Tylko
niewielki procent kokainy jest wydalany w postaci niezmienionej i obliczenia dotyczace
szacowania zazywania tego $rodka odurzajacego sa wykonywane na podstawie badania jego
gtéwnego metabolitu.

Heroina - analizowana byta zawarto$¢ jednego z jej trzech gldéwnych aktywnych metabolitow
- 6-acetylomorfiny. Pozostale aktywne metabolity to morfina i znacznie mniej aktywna
3-monoacetylomorfina. 6-acetylomorfina powstaje w organizmie w krotkim czasie po
przyjeciu heroiny. W przeciwienstwie do morfiny, ktéra jest wspolnym metabolitem wielu
opiatow, 6-acetylomorfina jest unikalnym metabolitem heroiny, a jej wykrycie w probce
jednoznacznie wskazuje na uzycie tego opioidu.

Tetrahydrokannabinol (THC) - analizowana byla zawarto§¢ metabolitu - kwasu
11-nor-A9-9-karboksylowego  (11-nor-9-karboksy-THC;  THC-COOH),  ktory  jest
wykorzystywany w testach na uzycie substancji zawierajacych THC.

Mefedron — analizowany byt zwigzek macierzysty, ktory jest wydalany z moczem.

Ketamina — analizowany byt zwiagzek macierzysty, ktory jest wydalany z moczem.

3. Wyniki oznaczen
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WIELKOPOLSKA

Oznaczanie substancji odurzajgcych w sciekach miejskich wybranych miast Wielkopolski

SAMORZAD
WOJEWODZTWA
WIELKOPOLSKIEGO

Tabela 3. Wyniki oznaczen i szacunki (wartosci srednie £ SD) dla $rodkow odurzajacych oznaczonych w $ciekach pobranych w oczyszczalni

W Gnieznie.
Benzoiloekgonina &
Amfetamina | Metamfetamina | MDMA | MDEA MDA (metabolit e Acetylomor_f N4 | Mefedron | Ketamina
. COOH (metabolit
kokainy) heroi
eroiny)
Data analizy: 10.06.2024 r.
Zawartosé 1671,97 + 68,32 + R . 405,6 + . 426 +
ng/dm? 27,32 1,4 +0,07 119 <LOQ <LOQ 108,43 + 2.8 30,61 <LOQ 0,53 4,6 £0,18
., | 204583+ 836 + b b 4962,9 b
DTR mg/dzieh 3343 17,1 +0,9 146 b.d. b.d. 1326,7+343 | 37 46 b.d. 522465 | 562 +2,1
DTR 12,6 + 74,9 +
mg/dzien/1000 | 308,8 +5 0,3+0 0’2 b.d.® b.d.® 20£0,5 5’7 b.d.® 0,8 +0,1 0,8+0
0s6b ' '
Szacowane
zazywanie 1019,1 + 18,9+ b b 13635,1 b e L
mg/dzien/1000 16.7 0,6+0 0.3 b.d. b.d. 46,7+1,2 1029 b.d.
0s0b
Data analizy: 12.06.2024 r.
Zawarto$¢ 1281,34 + 35,09 + a a 377,69 a 1,16 = 3,57+
ng/dm? 10,22 6,61+0,3 004 | SHOQ7 | <LOQ™ 1 S5477x 141 | 4G5 <LOQ 0,32 0.26
., | 148943 + 407,9 + b b 4390,3 b
DTR mg/dzien 118.8 76,8 3,5 11 b.d. b.d. 636,6 + 16,4 £360.9 b.d. 13,4+3,7 | 41,5+£3
DTR 66,3 &
mg/dzien/1000 | 224,8 + 1,8 1,2+0,1 6,2+0,2 b.d.® b.d.® 9,6 £0,2 5’4 b.d.® 0,2+0,1 0,6 0
0s6b '
Szacowane
zazywanie b b 12061,7 b P .
me/dzien/1000 742 +£5,9 2,7+0,1 92+0,2 b.d. b.d. 224 +£0,6 £ 9916 b.d.
0s6b
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SAMORZAD

WOJEWODZTWA
WIELKOPOLSKA WIELKOPOLSKIEGO
Oznaczanie substancji odurzajgcych w sciekach miejskich wybranych miast Wielkopolski
Benzoiloekgonina | -~ Acetylgr-norfina
Amfetamina | Metamfetamina | MDMA | MDEA MDA (metabolit boli Mefedron | Ketamina
kokainy) COOH (meta_ olit
heroiny)
Data analizy: 14.06.2024 r.
Zawartos$¢ 1558,01 + 29,17 + a a 488,7 + a a a
ng/dm? 46,4 14,59 £ 1,91 162 <LOQ <LOQ 66,3 2,57 6,31 <LOQ <LOQ <LOQ
., 18471,7 + 3458 + b b 5794 + b b b
DTR mg/dzien 550 1 173 £22.7 19.3 b.d. b.d. 786 + 30,5 748 b.d. b.d. b.d.
DTR 87,5 +
mg/dzien/1000 | 278,8 £ 8,3 2,6+0,3 52+0,3 b.d.® b.d.® 11,9+0,5 11 b.d.® b.d.® b.d.®
0s6b '
Szacowane
zazywanie 920,2 + b b 15918,3 b c ¢
me/dzieh/1000 274 6+0,8 7,8+ 0,4 b.d. b.d. 27,6 £1,1 £ 205.6 b.d.
0s6b

@ wartos$¢ stezenia ponizej granicy oznaczalnosci metody analitycznej (LOQ, ang. limit of quantitation)

b brak danych ze wzgledu na warto$é stezenia ponizej granicy oznaczalno$ci metody analitycznej

¢ brak szacunkéw ze wzglgdu na brak w literaturze wspotczynnika korekcyjnego uwzgledniajacego metabolizm danego zwigzku
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WIELKOPOLSKA

Oznaczanie substancji odurzajgcych w sciekach miejskich wybranych miast Wielkopolski

SAMORZAD
WOJEWODZTWA
WIELKOPOLSKIEGO

Tabela 4. Wyniki oznaczen i szacunki (wartosci $rednie + SD) dla srodkow odurzajacych oznaczonych w $ciekach pobranych w oczyszczalni
w Koninie (Lewy Brzeg).

. . 6-
Benzoiloekgonina ‘
Amfetamina | Metamfetamina | MDMA | MDEA MDA (metabolit e acetylomorflna Mefedron | Ketamina
. COOH (metabolit
kokainy) heroi
eroiny)
Data analizy: 10.06.2024 r.
Zawartosé 323,55+ 191,64 + R . 884,25 + \ \
ng/dm? 5.12 21,74 £2,19 254 <LOQ <LOQ 862,98 + 6,88 128 46 <LOQ 3,05+04 <LOQ
., 847,1 + 501,7 + b b 2315+ b b
DTR mg/dzien 13.4 56,9 +5,7 6.6 b.d. b.d. 22593+ 18 336,3 b.d. 8+ 1,1 b.d.
DTR 33,8 &
mg/dzien/1000 | 12,4 +0,2 0,8 +0,1 7,3+0,1 b.d.® b.d.® 33+£0,3 4’9 b.d.® 0,1+0 b.d.®
0s6b '
Szacowane
zazywanie b b 6150,7 + b c ¢
meg/dziet/1000 40,8 +£0,6 1,9+0,2 11+£0,1 b.d. b.d. 76,8 +0,6 8935 b.d.
0s0b
Data analizy: 12.06.2024 r.
Zawarto$¢ 313,82+ 131,79 £ a a 661,65 £ a a a
ng/dm? 1023 7,67 +0,2 289 <LOQ <LOQ 353,21 £26,06 87.56 <LOQ <LOQ <LOQ
DTR mg/dzich | 200 20,1£0,5 |345+7,6| bd® | bd® | 9247+t682 | 22 b.d.® b.d.® b.d.®
26,8 229,2
DTR 253+
mg/dzien/1000 12+0,4 0,3+0 5+0,1 b.d.® b.d.® 13,51 3’3 b.d.® b.d.® b.d.®
0s6b '
Szacowane
zazywanie b b 4602,3 £ b P .
me/dzien/1000 39,6 +1,3 0,7+0 7,6+0,2 b.d. b.d. 31,5+2,3 609.1 b.d.
0s6b
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SAMORZAD

WOJEWODZTWA
WIELKOPOLSKA WIELKOPOLSKIEGO

Oznaczanie substancji odurzajgcych w sciekach miejskich wybranych miast Wielkopolski

. . 6-
Benzoiloekgonina .
Amfetamina | Metamfetamina | MDMA | MDEA MDA (metabolit ylaies acetylomorfma Mefedron | Ketamina
; COOH (metabolit
kokainy) heroiny)
Data analizy: 14.06.2024 r.
Zawarto$¢ 299,86 + 51,32+ a a 688,25 + a 4,18 + 3,74 +
ng/dm? 3574 5,06 1,27 104 <LOQ <LOQ 595,81 = 55,88 18.84 <LOQ 102 0.28
DTR mg/dzieh 85854:: 145437 |1471+3| bd.® | bd® | 1707,6+ 1602 1975245 * b.d. 12429 | 10,7+0,8
DTR 28,8
mg/dzien/1000 | 12,5+1,5 0,2+0,1 2,1+0 b.d.® b.d.® 249+23 08 b.d.® 0,2+0 0,2+0
0s6b '
Szacowane
zazywanie b b 5240,8 £ b c e
me/dzieh/1000 41,4+49 0,5+0,1 32+0,1 b.d. b.d. 58,154 1435 b.d.
0s6b

@ wartos$¢ stezenia ponizej granicy oznaczalnosci metody analitycznej (LOQ, ang. limit of quantitation)
b brak danych ze wzgledu na warto$é stezenia ponizej granicy oznaczalno$ci metody analitycznej

¢ brak szacunkéw ze wzglgdu na brak w literaturze wspotczynnika korekcyjnego uwzgledniajacego metabolizm danego zwigzku
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SAMORZAD

WOJEWODZTWA
WIELKOPOLSKA WIELKOPOLSKIEGO

Oznaczanie substancji odurzajgcych w sciekach miejskich wybranych miast Wielkopolski

Tabela 5. Wyniki oznaczen i szacunki (wartosci $rednie + SD) dla srodkow odurzajacych oznaczonych w $ciekach pobranych w oczyszczalni
W Szamotutach.

. . 6-
Benzoiloekgonina ‘
Amfetamina | Metamfetamina | MDMA | MDEA MDA (metabolit e acetylomorflna Mefedron | Ketamina
. COOH (metabolit
kokainy) heroi
eroiny)
Data analizy: 24.06.2024 r.
Zawartosé 633,2 + 1332+ R . 180,86 + . 17,95 + \
ng/dm? 25,25 3,66 £0,22 1,26 <LOQ <LOQ 143,33 £ 9,48 29,56 <LOQ 5.14 <LOQ
. 2489,7 + b b 711,2 + b 70,6 £ b
DTR mg/dzien 99 3 144+09 5238+5 b.d. b.d. 563,6 £37,3 116,2 b.d. 20.2 b.d.
DTR 21,4+
mg/dzien/1000 | 101,6 £4,1 0,60 0’2 b.d.? b.d.? 23+1,5 29+4,7 b.d.® 2,9+0,8 b.d.?
0s6b '
Szacowane
zazywanie 3354+ 32,1+ b b 5282,9 + b e .
meg/dziet/1000 13.4 1,3+0,1 0.3 b.d. b.d. 53,6 +3,5 863,3 b.d.
0s0b
Data analizy: 26.06.2024 r.
Zawarto$¢ 728,14 + 38,18 + a a 321,18 a a a
ng/dm? 19 37 2,81+0,14 0.6 <LOQ <LOQ 188,99 + 4,65 15.38 <LOQ <LOQ <LOQ
DTR mg/dzieti | > go’y 124406 [168+26| bd® | bd® | 83162205 | 427 b.d. b.d. b b.d.
DTR 57,7+
mg/dzien/1000 | 130,8 +3,5 0,5+0 6,9 +0,1 b.d.® b.d.® 33,9+0,8 2’ 8 b.d.® b.d.® b.d.®
0s6b '
Szacowane
zazywanie 431,5 + 10,3 + b b 10498,1 b e e
mg/dzief/1000 115 1,2+0,1 0.2 b.d. b.d. 79,1 +1,9 £ 502.6 b.d.
0s6b
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SAMORZAD

WOJEWODZTWA
WIELKOPOLSKA WIELKOPOLSKIEGO

Oznaczanie substancji odurzajgcych w sciekach miejskich wybranych miast Wielkopolski

Benzoiloekgonina | e acetylt?r;orfina
Amfetamina | Metamfetamina | MDMA | MDEA MDA (metabolit : Mefedron | Ketamina
; COOH (metabolit
kokainy) heroiny)
Data analizy: 28.06.2024 r.
Zawartos¢ 875,49 + 74,06 + a a 233,34 + a a a
ng/dm? 16,28 2,93+0,24 0,88 <LOQ <LOQ 214,52 £ 10,75 6.56 <LOQ <LOQ <LOQ
. 3884,6 + 328,6 + b b 1035,3 + b b b
DTR mg/dzien 72.2 13+£1,1 3.9 b.d. b.d. 951,8 + 47,7 291 b.d. b.d. b.d.
DTR
mg/dzief/1000 | 158,6+2,9 0.5+ 0 130’4; bd.® | bad.b 38,8+ 1,9 421’3; b.d. b.d. b b.d.
0s6b ' '
Szacowane
zazywanie 20,1 + b b 7691 + b e e
me/dzien/1000 5232+9,7 1,2+0,1 0.2 b.d. b.d. 90,5 +4,5 216.3 b.d.
0s6b

@ wartos$¢ stezenia ponizej granicy oznaczalnosci metody analitycznej (LOQ, ang. limit of quantitation)
b brak danych ze wzgledu na warto$é stezenia ponizej granicy oznaczalno$ci metody analitycznej

¢ brak szacunkéw ze wzgledu na brak w literaturze wspotczynnika korekcyjnego uwzgledniajacego metabolizm danego zwiazku
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WIELKOPOLSKA

Oznaczanie substancji odurzajgcych w sciekach miejskich wybranych miast Wielkopolski

SAMORZAD
WOJEWODZTWA
WIELKOPOLSKIEGO

Tabela 6. Wyniki oznaczen i szacunki (wartosci §rednie + SD) dla srodkow odurzajacych oznaczonych w $ciekach pobranych w oczyszczalni
w Henrykowie (Leszno).

. . 6-
Benzoiloekgonina ‘
Amfetamina | Metamfetamina | MDMA | MDEA MDA (metabolit e acetylomorflna Mefedron | Ketamina
. COOH (metabolit
kokainy) heroi
eroiny)
Data analizy: 24.06.2024 r.
Zawartosé 692,55 + 130,93 + R . 283,87 + . 3,45+ \
ng/dm? 15,00 308,03 + 6,36 222 <LOQ <LOQ 339,09 + 10,55 10 84 <LOQ 0,51 <LOQ
.| 12959,5+ 2450,1 + b b 5312+ b b
DTR mg/dzien 282.3 5764 +118.9 415 b.d. b.d. 63453 +£197,5 371.3 b.d. 64,6 £9,6 b.d.
DTR 25,6 £ 55,4 +
mg/dzien/1000 | 1352+2,9 60,2 +1,2 0’4 b.d.P b.d.® 66,2 +2,1 3’9 b.d.® 0,7+0,1 b.d.®
0s6b ' '
Szacowane
zazywanie 38,4+ b b 10089,6 b e L
meg/dziet/1000 446,3 £9,7 138,4+2,9 0.7 b.d. b.d. 1543+ 4,8 17053 b.d.
0s0b
Data analizy: 26.06.2024 r.
Zawarto$¢ 392,73 + 58,67 a a 170,94 + a 4,83 + 6,69 £
ng/dm? 5.19 186,46 + 1,13 1,57 <LOQ <LOQ 117,49 £0,28 274 <LOQ 0,75 0,19
| 71774+ 1072,3 + . . 31242 + . 88,3+ 1222 +
DTR mg/dzien 94.8 3407,8 £20,7 287 b.d. b.d. 2147,3+£5,2 501 b.d. 138 35
DTR 11,2+ 32,6
mg/dzien/1000 74,9 +1 35,6 0,2 0’3 b.d.® b.d.® 22,4+0,1 0’5 b.d.® 0,9+0,1 1.3+0
0s6b ' '
Szacowane
zazywanie 16,8 + b b 5934 + b P .
me/dzief/1000 2472 £33 81,8+0,5 0.4 b.d. b.d. 52,2 +0,1 95,1 b.d.
0s6b
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SAMORZAD

WOJEWODZTWA
WIELKOPOLSKA WIELKOPOLSKIEGO

Oznaczanie substancji odurzajgcych w sciekach miejskich wybranych miast Wielkopolski

Benzoiloekgonina | e acetylt?r;orfina
Amfetamina | Metamfetamina | MDMA | MDEA MDA (metabolit : Mefedron | Ketamina
; COOH (metabolit
kokainy) heroiny)
Data analizy: 28.06.2024 r.
Zawartos¢ 365,1 + 70,74 + a a 128,5+ a a a
ng/dm? 6,42 162,52 + 2,44 125 <LOQ <LOQ 131,16 + 4,09 478 <LOQ <LOQ <LOQ
. 7185,2 1392,1 + b b 2528,8 + b b b
DTR mg/dzien 126.4 3198,4 + 48 247 b.d. b.d. 2581,3 + 80,5 94 b.d. b.d. b.d.
DTR 14,5 +
mg/dzien/1000 | 75+1,3 33,4+0,5 03 b.d.® b.d.® 26,9+0,8 26,4+ 1 b.d.® b.d.® b.d.®
0s6b '
Szacowane
zazywanie 21,8+ b b 4803,2 + b e e
me/dzien/1000 2475+4.4 76,8 £ 1,2 0.4 b.d. b.d. 62,8+2 1785 b.d.
0s6b

@ wartos$¢ stezenia ponizej granicy oznaczalnosci metody analitycznej (LOQ, ang. limit of quantitation)
b brak danych ze wzgledu na warto$é stezenia ponizej granicy oznaczalno$ci metody analitycznej

¢ brak szacunkéw ze wzgledu na brak w literaturze wspotczynnika korekcyjnego uwzgledniajacego metabolizm danego zwiazku
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WIELKOPOLSKA

Oznaczanie substancji odurzajgcych w sciekach miejskich wybranych miast Wielkopolski

SAMORZAD

WOJEWODZTWA
WIELKOPOLSKIEGO

Tabela 7. Wyniki oznaczen i szacunki (wartosci $rednie + SD) dla srodkow odurzajacych oznaczonych w $ciekach pobranych w oczyszczalni

w Kaliszu.
Benzoiloekgonina &
Amfetamina | Metamfetamina | MDMA | MDEA MDA (metabolit e acetylomorflna Mefedron | Ketamina
. COOH (metabolit
kokainy) heroi
eroiny)
Data analizy: 09.09.2024 r.
Zawartosé 1050,06 + 141,88 + R \ 289,76 + \ \
ng/dm? 27,25 43,51 £0,31 3.03 <LOQ <LOQ 494,52 + 13,05 6.24 <LOQ <LOQ 6,45+0,1
., | 145118+ 1960,7 + b b 4004,4 = b b
DTR mg/dzien 376.6 601,3+4,3 41.9 b.d. b.d. 6834,2 + 1804 86.2 b.d. b.d. 89,2+1,4
DTR
mg/dzien/1000 | 93,1 +2.4 3,940 120,%i bd® | bd.b 438+12 250’76i b.d.® b.d. " 0,6+ 0
0s0b ' '
Szacowane
zazywanie 18,9+ b b 4673,6 + b c ¢
me/dzieh/1000 307,1£8 8,9+0,1 0.4 b.d. b.d. 102,1+2,7 1006 b.d.
0sob
Data analizy: 11.09.2024 r.
Zawartosé 695,7 + 59,6 + . . 331,44 + . . .
ng/dm? 9.24 36,29 + 0,93 0.34 <LOQ <LOQ 290,86 + 2,61 26,55 <LOQ <LOQ <LOQ
| 13920,9+ 1192,6 + . A 6632,2 + b b b
DTR mg/dzien 184.9 726,1 £ 18,7 6.8 b.d. b.d. 5820 £52,3 5313 b.d. b.d. b.d.
DTR 42,5 +
mg/dzien/1000 | 89,3 +1,2 4,7+0,1 7,60 b.d.? b.d.? 37,3+0,3 3’4 b.d.® b.d.? b.d.?
0s0b '
Szacowane
zazywanie 11,5+ b b 7740,3 + b P .
me/dzien/1000 2946 + 3,9 10,7 +0,3 0.1 b.d. b.d. 87 +0.,8 620 1 b.d.
0s0b
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SAMORZAD

WOJEWODZTWA

WIELKOPOLSKA WIELKOPOLSKIEGO
Oznaczanie substancji odurzajgcych w sciekach miejskich wybranych miast Wielkopolski
Benzoiloekgonina | 1y~ acetylt?r;orfina
Amfetamina | Metamfetamina | MDMA MDEA MDA (metabolit boli Mefedron | Ketamina
kokainy) COOH (meta_ olit
heroiny)
Data analizy: 13.09.2024 r.
Zawarto$é 577,36 + 25,04 + a a 245,05 + a 8,49 + a
ng/dm? 6.21 16,83 £ 0,17 0.55 <LOQ <LOQ 203,12+ 3,03 48,07 <LOQ 0,81 <LOQ
., 18163,7 + 787,77 + b b 7709,3 + b 266,9 + b
DTR mg/dzien 195.5 5294+ 5.4 172 b.d. b.d. 6390,3 £ 95,3 1512 4 b.d. 25 4 b.d.
DTR 49,4 +
mg/dzien/1000 | 116,5+1,3 34+0 5,1+0,1 b.d.® b.d.® 41+0,6 97 b.d.® 1,7+0,2 b.d.®
0sOb '
Szacowane
zazywanie b b 8997,5 + b c e
me/dzief/1000 384,4+4,1 7,8+0,1 7,6 £0,2 b.d. b.d. 955+14 17651 b.d.
0sOb
Data analizy: 20.09.2024 r.
Zawarto$é 752,64 + 27,11 + a a 336,12 + a a a
ng/dm? 26.77 14,43+ 0,3 0.77 <LOQ <LOQ 243,46 £ 4,6 515 <LOQ <LOQ <LOQ
., 13923,8 + 501,5+ b b 62182 + b b b
DTR mg/dzien 495.2 266,9+£5.6 143 b.d. b.d. 4504,1 + 85,1 952.7 b.d. b.d. b.d.
DTR 39,9 +
mg/dzien/1000 | 89,3 +32 1,7+0 3,2+0,1 b.d.® b.d.® 28,9+0,5 o1 b.d.® b.d.® b.d.®
0sOb '
Szacowane
zazywanie 294,6 £ b b 72572 b e T
mg/dzie/1000 105 3,9+0,1 48+0,1 b.d. b.d. 67,3+1,3 1111.9 b.d.
0sOb

@ warto$¢ stezenia ponizej granicy oznaczalnosci metody analitycznej (LOQ, ang. limit of quantitation)

b brak danych ze wzgledu na warto$é stezenia ponizej granicy oznaczalno$ci metody analitycznej

¢ brak szacunkéw ze wzglgdu na brak w literaturze wspotczynnika korekcyjnego uwzgledniajacego metabolizm danego zwiazku
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WIELKOPOLSKA

Oznaczanie substancji odurzajgcych w sciekach miejskich wybranych miast Wielkopolski

SAMORZAD
WOJEWODZTWA
WIELKOPOLSKIEGO

Tabela 8. Wyniki oznaczen i szacunki (wartosci $rednie + SD) dla srodkow odurzajacych oznaczonych w $ciekach pobranych w oczyszczalni
W Rabczynie (Ostrow Wielkopolski).

. . 6-
Benzoiloekgonina ‘
Amfetamina Metamfetamina MDMA | MDEA | MDA (metabolit (;rgCC):H ace(zztle(t);g(c))ﬂ‘tma Mefedron | Ketamina
kokainy) heroi
eroiny)
Data analizy: 09.09.2024 r.
Zawarto$¢ 1542,52 + 156,52 | <LOQ | <LOQ 334,07 a 12,95 + a
ng/dm? 15297 55,04 + 1,49 2,59 a a 559,74 + 11,63 L84 <LOQ 0.4 <LOQ
., 26917 + 2731,2 b b 5829,6 b 2259+ b
DTR mg/dzien 2660,3 960,5 + 26 450 b.d. b.d. 9767,5+202,9 | T 146.6 b.d. 6.9 b.d.
DTR 327,77+ 333+ 71 +
mg/dzien/1000 32’ 5 11,7+0,3 0’6 b.d.? b.d.? 1189+2.5 18 b.d. 2,8+0,1 b.d.
0s6b ' ' '
Szacowane
zazywanie 1081,4 + 49,9 + b b 12916,9 b e e
meg/dziet/1000 107.2 26,9+0,7 0.8 b.d. b.d. 277,1+£5,8 L3249 b.d.
0s0b
Data analizy: 11.09.2024 r.
Zawartos$¢ 877,61 £ 43,65+ | <LOQ | <LOQ 343,75 a a a
ng/dm? 24.44 19,38 £ 0,29 0.12 a a 237,19+ 4,1 2535 <LOQ <LOQ <LOQ
., | 147343+ 732,8 + b b 5771,2 b b b
DTR mg/dzien 4103 325,3+4,9 19 b.d. b.d. 3982,2 £ 68,9 L4056 b.d. b.d. b.d.
DTR 70,3 £+
mg/dzien/1000 | 179.4+5 4+0,1 8,9+0 | b.d.? | bd.?® 48,5+0,8 5’2 b.d.® b.d.® b.d.®
0s6b '
Szacowane
zazywanie 13,4+ b b 12787,5 b . e
meg/dziet/1000 592 +16,5 9,1 +£0,1 0 b.d. b.d. 113£2 L9429 b.d.
0s6b
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WIELKOPOLSKA

Oznaczanie substancji odurzajgcych w sciekach miejskich wybranych miast Wielkopolski

SAMORZAD
WOJEWODZTWA
WIELKOPOLSKIEGO

Benzoiloekgonina | - acetylt?r;orfina
Amfetamina Metamfetamina MDMA | MDEA | MDA (metabolit . Mefedron | Ketamina
Kokai COOH (metabolit
okainy) heroi
eroiny)
Data analizy: 13.09.2024 r.
Zawarto$¢ 910,02 + 21,93+ | <LOQ | <LOQ 221,87 a 4,45 + a
ng/dm? 12.72 16,59 + 0,26 0.56 a a 158,78 + 3,61 16,02 <LOQ 0.63 <LOQ
., | 18370,5+ 442.6 + b b 4478,8 b 89,8 + b
DTR mg/dzien 256.8 334,9+5,2 113 b.d. b.d. 32053+ 73 3034 b.d. 12.7 b.d.
DTR 54+ 54,5 +
mg/dzien/1000 | 223,7+3,1 4,1+0,1 o1 b.d.® | bd.? 39+0,9 39 b.d.® 1,1+£0,2 b.d.®
0s0b ' '
Szacowane
zazywanie 8,1+ b b 9924 + b e ¢
mg/dzief/1000 738 £10,3 9,4+0,1 0.2 b.d. b.d. 90,9 + 2,1 716.6 b.d.
0s0b
Data analizy: 20.09.2024 r.
Zawarto$¢ 1102,14 + 23,77+ | <LOQ | <LOQ 331,49 a a a
ng/dm? 10,08 14,98 + 0,84 0.28 a a 171,1 £9,41 1193 <LOQ <LOQ <LOQ
., | 224022 + 483,1 + b b 6737,9 b b b
DTR mg/dzief 204.9 304,5+ 17,2 5.8 b.d. b.d. 3477,8+191,3 2424 b.d. b.d. b.d.
DTR 504
mg/dzien/1000 | 272,7+2.,5 3,7+0.2 01 b.d.® | bd.P® 423+23 82+3 b.d.® b.d.® b.d.®
0s0b '
Szacowane
zazywanie 8,8+ b b 14929,6 b e e
mg/dzie/1000 900 £ 8,2 8,5+0,5 01 b.d. b.d. 98,7+5,4 5371 b.d.
0s0b

@ warto$¢ stezenia ponizej granicy oznaczalnosci metody analitycznej (LOQ, ang. limit of quantitation)

b brak danych ze wzgledu na warto$é stezenia ponizej granicy oznaczalno$ci metody analitycznej

¢ brak szacunkéw ze wzglgdu na brak w literaturze wspotczynnika korekcyjnego uwzgledniajacego metabolizm danego zwiazku
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WIELKOPOLSKA

Oznaczanie substancji odurzajgcych w sciekach miejskich wybranych miast Wielkopolski

SAMORZAD

WOJEWODZTWA
WIELKOPOLSKIEGO

Tabela 9. Wyniki oznaczen i szacunki (wartosci §rednie + SD) dla $srodkow odurzajacych oznaczonych w $ciekach pobranych w oczyszczalni

w Wagrowcu.
Benzoiloekgonina &
Amfetamina | Metamfetamina | MDMA | MDEA MDA (metabolit e acetylomorflna Mefedron | Ketamina
. COOH (metabolit
kokainy) heroi
eroiny)
Data analizy: 23.09.2024 r.
Zawarto$é 1466,03 + 154,92 + R \ 470,48 + . . | 4043+
ng/dm? 16,32 6,68 £ 0,05 11,35 <LOQ <LOQ 228,06 £ 17,41 40,37 <LOQ <LOQ 0,88
. 4896,5 + 5174+ b b 15714 + b b
DTR mg/dzien 54.5 223+0,2 379 b.d. b.d. 761,7 £ 58,2 1348 b.d. b.d. 135+29
DTR 20,7 £ 62,9 +
mg/dzien/1000 | 195,9+2.2 09+0 1’ 5 b.d.P b.d.® 30,5+2,3 5’4 b.d.® b.d.® 54+0,1
0s6b ' '
Szacowane
zazywanie b b 11439,7 b c ¢
meg/dziet/1000 646,3+7,2 2,1+0 31+£23 b.d. b.d. 71+5,4 19816 b.d.
0s0b
Data analizy: 25.09.2024 r.
Zawarto$¢ 1038,4 + 69,82 + a a 433,39 + a a 36,59 +
ng/dm? 68.43 9,27 +0,26 113 <LOQ <LOQ 229,53 +£5,04 3289 <LOQ <LOQ 0.65
| 38628+ 259,7 + . A 1612,2 + ) b 136,1 +
DTR mg/dzien 2545 345+1 42 b.d. b.d. 853,8 £ 18,7 122 4 b.d. b.d. 24
DTR 154,5+ 104 + 64,5 +
mg/dzien/1000 ’ 1,4+0 ' b.d.® b.d.® 34,2+0,7 ’ b.d.® b.d.® 54+0,1
\ 10,2 0,2 4,9
0s6b
Szacowane
zazywanie 5099+ 15,6 £ b b 11736,8 b e e
me/dzien/1000 | 33,6 3,2+0,1 0.3 b.d. b.d. 106ELT | L eg07 b.d.
0s6b
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WIELKOPOLSKA

SAMORZAD

WOJEWODZTWA

WIELKOPOLSKIEGO
Oznaczanie substancji odurzajgcych w sciekach miejskich wybranych miast Wielkopolski
Benzoiloekgonina | e acetylt?r;orfina
Amfetamina | Metamfetamina | MDMA MDEA MDA (metabolit . Mefedron | Ketamina
; COOH (metabolit
kokainy) heroiny)
Data analizy: 27.09.2024 r.
Zawarto$é 2826,08 + 16,92 + a a 342,11 + a a a
ng/dm? 63.17 13,77 £ 0,57 0.19 <LOQ <LOQ 164,64 £2.6 4221 <LOQ <LOQ <LOQ
., 10710,8 + 64,1 + b b 1296,6 + b b b
DTR mg/dzien 239.4 522+£22 0.7 b.d. b.d. 624 +9.8 160 b.d. b.d. b.d.
DTR 51,9+
mg/dzien/1000 | 428,4+9,6 2,1+0,1 2,6+0 b.d.® b.d.® 25+0.4 64 b.d.® b.d.® b.d.®
0sOb '
Szacowane
zazywanie 1413,8 + b b 9439,1 + b e e
me/dzief/1000 316 4,8+0,2 3,8+0 b.d. b.d. 58,2+0,9 11646 b.d.
0sOb

dwarto$¢ stezenia ponizej granicy oznaczalno$ci metody analitycznej (LOQ, ang. limit of quantitation)

b brak danych ze wzgledu na warto$¢ stezenia ponizej granicy oznaczalnoéci metody analitycznej

¢ brak szacunkéw ze wzgledu na brak w literaturze wspotczynnika korekcyjnego uwzgledniajacego metabolizm danego zwiazku
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WIELKOPOLSKA

Oznaczanie substancji odurzajgcych w sciekach miejskich wybranych miast Wielkopolski

SAMORZAD

WOJEWODZTWA
WIELKOPOLSKIEGO

Tabela 10. Wyniki oznaczen i szacunki (wartos$ci $rednie + SD) dla srodkow odurzajacych oznaczonych w $ciekach pobranych w oczyszczalni

w Pile.
Benzoiloekgonina |\~ acetylc?r-norfina
Amfetamina | Metamfetamina | MDMA | MDEA MDA (metabolit COOH (metabolit Mefedron | Ketamina
kokainy) heroi
eroiny)
Data analizy: 23.09.2024 r.
Zawarto$¢ 2073,95 + 96,24 + a a 358,28 + a a 4,68 £
ng/dm? 7.96 3,53+0,1 114 <LOQ <LOQ 201,34 £3,94 17.64 <LOQ <LOQ 0,09
., 29889,8 + 1387,1 = b b 5163,6 = b b
DTR mg/dzien 114.7 509+ 1,5 16.5 b.d. b.d. 2901,7 £ 56,8 254.2 b.d. b.d. 674+13
DTR 223+
mg/dzien/1000 | 129,2+0,5 0,2+0 6+0,1 b.d.® b.d.® 12,5+0,2 11 b.d.® b.d.® 0,3+0
0s0b '
Szacowane
zazywanie b b 4062,7 £ b c ¢
mg/dzied/1000 4264+ 1,6 05+0 9+0,1 b.d. b.d. 29,2+0,6 200 b.d.
0s0b
Data analizy: 25.09.2024 r.
Zawarto$¢ 2354,67 + 86,77 + a a 423,93 + a a 38,03 +
ng/dm? 12 42+0,24 0.57 <LOQ <LOQ 135,36 = 3,32 5097 <LOQ <LOQ 0.86
| 327771+ 1207,8 + b b 5901,1 + b b 5294 +
DTR mg/dzien 167 58,4+33 8 b.d. b.d. 1884.2 + 46,3 7095 b.d. b.d. 11.9
DTR 25,5+
mg/dzien/1000 | 141,7 £0,1 03+0 52+0 b.d.P b.d.® 8,1+0,2 3’1 b.d.® b.d.® 2,3+0,1
0s6b '
Szacowane
zazywanie b b 46429 + b e e
me/dzien/1000 467,6 +0,2 0,6 +0 7,8 +0,1 b.d. b.d. 19+0,5 5582 b.d.
0s6b
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WIELKOPOLSKA

SAMORZAD
WOJEWODZTWA
WIELKOPOLSKIEGO

Oznaczanie substancji odurzajgcych w sciekach miejskich wybranych miast Wielkopolski

Benzoiloekgonina | e acetylt?r;orfina
Amfetamina | Metamfetamina | MDMA | MDEA MDA (metabolit : Mefedron | Ketamina
kokai COOH (metabolit
okainy) heroi
eroiny)
Data analizy: 27.09.2024 r.
Zawartos¢ 2130,35 + a a 344,84 + a a a
ng/dm? 2,35 4,6 £0,4 88,81+3 | <LOQ <LOQ 103,11 + 2,95 17,07 <LOQ <LOQ <LOQ
., | 31209,7 + 1301 + b b 5052 + b b b
DTR mg/dzien 34.4 67,4+5.8 439 b.d. b.d. 1510,5+ 43,3 250 b.d. b.d. b.d.
DTR 21,8+
mg/dzien/1000 | 134,9+0,1 0,3+0 56+02 | bd.?® b.d.® 6,5+0,2 11 b.d.® b.d.® b.d.®
0s6b '
Szacowane
zazywanie b b 39749 + b c e
me/dzief/1000 4452 +0,5 0,7+0,1 8,4+0,3 b.d. b.d. 152+0,4 196.7 b.d.
0s6b

dwarto$¢ stezenia ponizej granicy oznaczalno$ci metody analitycznej (LOQ, ang. limit of quantitation)

b brak danych ze wzgledu na warto$¢ stezenia ponizej granicy oznaczalnoéci metody analitycznej

¢ brak szacunkéw ze wzgledu na brak w literaturze wspotczynnika korekcyjnego uwzgledniajacego metabolizm danego zwiazku
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SAMORZAD
WOJEWODZTWA

WIELKOPOLSKA WIELKOPOLSKIEGO

Oznaczanie substancji odurzajgcych w sciekach miejskich wybranych miast Wielkopolski

Amfetamina
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Rycina 1. Zawarto$¢ amfetaminy w probkach sciekow pochodzacych z miast wojewodztwa wielkopolskiego podana w DTR (ang. drug target residue)
mg/dzien/1000 osob. Wyniki przedstawiono w kolejnosci alfabetycznej miast. Doktadne warto$ci przedstawiono w tabelach 3-10 niniejszego raportu.
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SAMORZAD
WOJEWODZTWA

WIELKOPOLSKA WIELKOPOLSKIEGO
Oznaczanie substancji odurzajgcych w sciekach miejskich wybranych miast Wielkopolski
Metamfetamina
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Rycina 2. Zawarto$¢ metamfetaminy w probkach $ciekow pochodzacych z miast wojewddztwa wielkopolskiego podana w DTR (ang. drug target
residue) mg/dzien/1000 os6b. Wyniki przedstawiono w kolejnosci alfabetycznej miast. Doktadne wartos$ci przedstawiono w tabelach 3-10 niniejszego

raportu.
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SAMORZAD
WOJEWODZTWA

WIELKOPOLSKA WIELKOPOLSKIEGO

Oznaczanie substancji odurzajgcych w sciekach miejskich wybranych miast Wielkopolski

MDMA
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Rycina 3. Zawarto$¢ 3,4-metylenodioksymetamfetaminy (MDMA) w probkach $ciekow pochodzacych z miast wojewodztwa wielkopolskiego
podana w DTR (ang. drug target residue) mg/dzien/1000 osob. Wyniki przedstawiono w kolejnosci alfabetycznej miast. Doktadne warto$ci

przedstawiono w tabelach 3-10 niniejszego raportu.
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WOJEWODZTWA
WIELKOPOLSKA WIELKOPOLSKIEGO

Oznaczanie substancji odurzajgcych w sciekach miejskich wybranych miast Wielkopolski

Benzoiloekgonina
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Rycina 4. Zawartos¢ benzoiloekgoniny (metabolitu kokainy) w probkach $ciekow pochodzacych z miast wojewoddztwa wielkopolskiego podana

w DTR (ang. drug target residue) mg/dzien/1000 osob. Wyniki przedstawiono w kolejno$ci alfabetycznej miast. Doktadne warto$ci przedstawiono
w tabelach 3-10 niniejszego raportu.
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SAMORZAD
WOJEWODZTWA

WIELKOPOLSKA WIELKOPOLSKIEGO
Oznaczanie substancji odurzajgcych w sciekach miejskich wybranych miast Wielkopolski
Mefedron
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Rycina 5. Zawarto$¢ mefedronu w probkach $ciekow pochodzacych z miast wojewddztwa wielkopolskiego podana w DTR (ang. drug target residue)
mg/dzien/1000 osob. Wyniki przedstawiono w kolejnosci alfabetycznej miast. Doktadne wartosci przedstawiono w tabelach 3-10 niniejszego raportu.
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SAMORZAD
WOJEWODZTWA

WIELKOPOLSKA WIELKOPOLSKIEGO

Oznaczanie substancji odurzajgcych w sciekach miejskich wybranych miast Wielkopolski

Ketamina
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Rycina 6. Zawartos¢ ketaminy w probkach sciekow pochodzacych z miast wojewddztwa wielkopolskiego podana w DTR (ang. drug target residue)
mg/dzien/1000 osob. Wyniki przedstawiono w kolejnosci alfabetycznej miast. Doktadne wartosci przedstawiono w tabelach 3-10 niniejszego raportu.
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WIELKOPOLSKA WIELKOPOLSKIEGO

Oznaczanie substancji odurzajgcych w sciekach miejskich wybranych miast Wielkopolski

THC-COOH
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Rycina 7. Zawartos¢ THC-COOH (metabolit THC) w probkach $ciekoéw pochodzacych z miast wojewodztwa wielkopolskiego podana w DTR

(ang. drug target residue) mg/dzien/1000 os6b. Wyniki przedstawiono w kolejnosci alfabetycznej miast. Doktadne wartos$ci przedstawiono w tabelach
3-10 niniejszego raportu.
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WIELKOPOLSKA

Oznaczanie substancji odurzajgcych w sciekach miejskich wybranych miast Wielkopolski

SAMORZAD
WOJEWODZTWA
WIELKOPOLSKIEGO

Tabela 11. Poréwnanie $redniej zawarto$ci srodkéw odurzajacych w probkach $ciekow pochodzacych z miast wojewodztwa wielkopolskiego

pobranych w 2024 roku. Wartosci podano w DTR (ang. drug target residue) mg/dzien/1000 osob.

M'aStOI ) Amfetamina Metamfetamina MDMA Benzg 'II(.) eI;g(l)(n Ina THC-COOH Mefedron Ketamina
(oczyszczalnia) (metabolit kokainy) (metabolit THC)
Gniezno 270,83 +£42,56 1,34+ 1,19 8+4,03 13,83 +£5,48 76,2 + 10,65 0,5+0,41 0,74+ 0,16
Korl‘a'ngafwy 123+ 028 0.45 + 0,34 4,84+ 2.59 23.849.79 203+428 | 0.1+0,09 0,2*
Szamotuly 130,31 + 28,47 0,54 + 0,04 13,88 £ 7,27 31,93 +£8,11 43 + 14,34 2,88 * <LOQ
Leszno
95,05 + 34,82 43,03 + 14,87 17,1 £7,53 38,52 +£24,09 38,1 £15,3 0,8+0,17 1,3*
(Henrykowo)
Kalisz 97,02 + 13,09 34+1,24 7,12 £ 4,06 37,75 £ 6,48 39,2 +12,22 1,7 0,6*
Ostrow 13.36 +
Wielkopolski 250,87 + 63,86 5,86 £ 3,89 1:’3 35 62,19 + 38,02 65.3+9,3 1,92 +0,12 <LOQ
(Rabczyn) '
Wagrowiec 259,6 + 147,67 1,45+ 0,6 11,22 £ 9,09 29,86 +4,63 59,7+ 6,87 <LOQ 5,42 + 0,03
Pila 135,28 £ 6,25 0,25+ 0,04 5,61 +£0,39 9,07 +£3,11 23,2+1,99 <LOQ 1,29 + 1,41

* wynik pomiaru jednej probki (z jednego dnia); w pozostatych dniach uzyskano wynik <LOQ (ponizej granicy oznaczalnosci).
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Tabela 12. Poréwnanie $redniej zawartosci srodkow odurzajacych w probkach Sciekdw pochodzacych z miast wojewodztwa wielkopolskiego
w latach 2012-2014 oraz w roku 2024, podana w DTR (ang. drug target residue) mg/dzien/1000 o0sob.

Miasto Lata Amfetamina Metamfetamina MDMA Benzoiloekgonina
2014 22,98 +2,85 0,58 £0,31 3,06 £ 4,20 8,71 + 8,30
Gniezno
2024 270,83 + 42,56 1,34+ 1,19 8+4,03 13,83 £5,48
2012 55,54 + 31,54 0,35+0,14 <LOQ <LOQ.
Konin (Lewy Brzeg)
2024 12,3+0,28 0,45+ 0,34 4,84+ 2,59 23,8+9,79
2013 109,57 + 60,69 0,54 £ 0,16 7,53 £11,87 3,56 £2,01
Szamotuly
2024 130,31 + 28,47 0,54 £ 0,04 13,88 £7,27 31,93 £8,11
2013 100,58 +45,38 3,51+0,70 2,57+1,41 3,25+1,92
Leszno
2024 95,05 + 34,82 43,03 = 14,87 17,1+ 7,53 38,52 + 24,09
2012 29,22 +£11,35 0,22 £ 0,02 <LOQ <LOQ
Kalisz
2024 97,02 + 13,09 34+1,24 7,12 £ 4,06 37,75 £ 6,48
2014 81,16 £ 29,07 0,83 £0,31 14,10 + 15,63 6,97 £ 6,34
Ostrow Wielkopolski
2024 250,87 + 63,86 5,86 3,89 13,36 = 13,35 62,19 + 38,02
2012 70,72 + 30,58 1,13+0,19 0,64 + 0,57 <LOQ
Wagrowiec
2024 259,6 + 147,67 1,45+ 0,6 11,22 £9,09 29,86 £ 4,63
2013 406,88 + 293,36 0,61 £0,08 6,45+431 5,18+3,53
Pila
2024 135,28 £ 6,25 0,25 + 0,04 5,61+0,39 9,07 +£3,11
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V. Komentarz

Przeprowadzone analizy $ciekbw pochodzacych z wybranych miast wojewodztwa
wielkopolskiego pozwolity na pomiar stezen substancji odurzajacych oraz ich metabolitow
w badanych probkach. Przeprowadzona procedura walidacji metodyki pozwolita
na potwierdzenie wiarygodnosci uzyskanych danych. W wyniku przeprowadzonych badan
wykazano réznice miedzy lokalizacjami, zarowno pod wzgledem rodzaju, jak i stezenia
nielegalnych substancji.

We wszystkich analizowanych probkach oznaczono zawartos¢ amfetaminy, metamfetaminy,
MDMA, benzoiloekgoniny (metabolit kokainy) i THC-COOH (metabolit THC). Ste¢zenia
mefedronu i ketaminy w niektorych probkach wynosity ponizej granicy oznaczalnosci metody
(LOQ, ang. limit of quantification).

Stezenia MDEA, MDA i 6-acetylomorfiny byty ponizej granicy oznaczalnosci metody (LOQ).

Najwyzszg $rednig zawartos¢ amfetaminy w przeliczeniu na DTR mg/dzien/1000 oséb
zaobserwowano w Gnieznie, Pile i Ostrowie Wielkopolskim, podczas gdy w Koninie
0zNaczono najnizsza zawartos¢ tej substancii.

Najwyzsza zawarto$s¢ metamfetaminy Stwierdzono w probkach pochodzacych z oczyszczalni
w Lesznie (Henrykowo). Zauwazalnie wyzsze stezenie metamfetaminy w Lesznie
W poréwnaniu z innymi miastami moze by¢ wynikiem kilku czynnikow, np. lokalnych trendéw
wsrod uzytkownikow narkotykéw, dostgpnosci, czy tez potencjalnie z dzialalno$ci
nielegalnych laboratoriéw produkujacych metamfetaming w okolicy. Dlatego interpretacja
wszystkich uzyskanych wynikow powinna by¢ przeprowadzona z duza ostrozno$cia w oparciu
o inne dostgpne dane.

MDMA (ecstasy) charakteryzowato si¢ najwiekszym spozyciem w Lesznie, Szamotutach
i Ostrowie Wielkopolskim, natomiast najnizsze wartoSci odnotowano w Koninie
(oczyszczalnia Lewy Brzeg). Wyniki wskazujg na wyrazny trend weekendowy wskazujacy
na rekreacyjne zazywanie tej substancji.

Zazywanie kokainy, oszacowane na podstawie poziomow jej metabolitu - benzoiloekgoniny,
bylo najwyzsze w Ostrowie Wielkopolskim, a najnizsze w Pile. W tym przypadku rowniez
widoczny jest trend weekendowy wskazujacy na rekreacyjne zazywanie tej substancji.

Najwyzsze stezenie THC-COOH wykazano w $ciekach pochodzacych z Gniezna i Ostrowa
Wielkopolskiego. Najnizsze st¢zenia tej substancji odnotowano w Pile.

Oznaczone w probkach S$ciekéw stezenia mefedronu i1 ketaminy byly najnizsze wsrod
analizowanych substancji odurzajagcych. W Wagrowcu i Pile wykazano st¢zenie mefedronu
ponizej granicy oznaczalno$ci metody, natomiast poziomy ketaminy ponizej granicy
oznaczalnosci metody wykazano w Szamotutach i Ostrowie Wielkopolskim. Najwyzsze
stezenie mefedronu w S$ciekach w przeliczeniu na DTR mg/dzien/1000 odnotowano
w Szamotulach i1 Ostrowie Wielkopolskim, a najwyzsze stezenie ketaminy oznaczono
w $ciekach pochodzacych z Wagrowca.
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Analiza probek wykazata podwyzszone stgzenia substancji odurzajgcych 0znaczonych
w probkach $ciekéw pobieranych w weekendy, co wskazuje na zwigkszone spozycie
niektdrych nielegalnych substancji w czasie wolnym. Wzorzec ten jest szczegdlnie widoczny
dla MDMA i kokainy, co moze by¢ zwigzane z ich popularno$cig w konteks$cie rekreacyjnym.

Przedstawione w raporcie wyniki nalezy interpretowa¢ z uwzglednieniem ograniczen badania,
takich jak zmiennos$¢ przeptywu Sciekow, jakos¢ sieci kanalizacyjnej, zmiennos¢ liczby oséb
przebywajacych w miescie w dniu poboru probek czy wpltyw warunkow atmosferycznych.

Podwyzszony poziom niektorych zwigzkéw moze by¢ takze zwigzany z innymi zrodiami,
np. stosowaniem substancji w lecznictwie/weterynarii (np. medyczna marihuana, amfetamina
I jej pochodne oraz ketamina, we wskazaniu dla zwierzat).

Obecnos¢ metabolitow narkotykéw w analizowanych $ciekach wskazuje na ich zazywanie.
Natomiast obecno$¢ zwigzkéw wyjsciowych (niezmetabolizowanych) moze pochodzié
z r6znych Zrédet 1 nie musi by¢ zwigzana z ich zazywaniem (np. nielegalna produkcja).

Na podstawie uzyskanych wynikow badan oraz w oparciu o przeprowadzone konsultacje zespot
badawczy rekomenduje podjecie dalszych dziatah w zakresie profilaktyki uzaleznien
od substancji psychoaktywnych w nastepujacych obszarach:

e Rozw0j programu monitoringu zawartosci substancji psychoaktywnych w §ciekach.

o Rozszerzenie zakresu badan - objecie wigkszej liczby miast lub regiondéw
w Wielkopolsce, by uzyska¢ bardziej kompleksowy obraz skali i charakteru
uzycia substancji psychoaktywnych.

o Systematyczne monitorowanie - Wprowadzenie stalego, regularnego
monitoringu $ciekow w wybranych lokalizacjach, co pozwoli na analizowanie
trendow w czasie.

o Poszerzenie panelu analizowanych substancji — dodanie nowych zwigzkow
odurzajacych i ich metabolitow, np. fentanylu oraz innych narkotykow, ktore
moga pojawic si¢ w przysztosci na nielegalnym rynku.

o Dalsze finansowanie - poszukiwanie funduszy krajowych i migdzynarodowych
na rozszerzenie 1 kontynuacje badan.

o Nawigzanie wspotpracy z innymi osrodkami badawczymi, ktore prowadza
podobne badania, aby poréwnac¢ wyniki i wypracowa¢ wspoélne strategie.

o Stworzenie mapy zagrozen (np. zdrowotnych, spolecznych, ekologicznych,
ekonomicznych, prawnych) zwigzanych z naduzywaniem substancji
psychoaktywnych.

e Wspolpraca z instytucjami publicznymi w zakresie profilaktyki i zwalczania problemu
uzaleznien od substancji psychoaktywnych.

o Wsparcie dla programéw zdrowia publicznego - wyniki badan moga
by¢ wykorzystane do projektowania kampanii edukacyjnych i prewencyjnych
skierowanych do mtodziezy oraz os6b dorostych.
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o

Wspolpraca z organami $cigania - dostarczanie danych dotyczacych skali uzycia
substancji odurzajacych, co moze wspiera¢ dzialania majace na celu
ograniczenie ich dostepnosci.

Integracja z systemami polityki spotecznej — pozyskane informacje moga by¢
uzyte do identyfikowania obszarow wymagajacych wsparcia w zakresie
leczenia uzaleznien.

Wspoélpraca z sektorem ochrony $rodowiska - pozwoli na podjecie dziatan
majacych na celu ochrong zasobéw wodnych.

Stworzenie mapy zagrozen (np. zdrowotnych, spotecznych, ekologicznych,
ekonomicznych, prawnych) zwigzanych 2z naduzywaniem substancji
psychoaktywnych.

e Zwickszenie $wiadomosci spotecznej dotyczacej problemoéw uzaleznien od substancji
psychoaktywnych.

o

Publikacja wynikéw zarowno w formie wydawnictw popularnonaukowych
(upowszechnienie wynikow badan w formie raportow, ktore beda dostepne
dla mieszkancoéw, samorzadoéw i organizacji pozarzadowych) jak rowniez
W publikacjach naukowych (prezentacja wynikow na konferencjach naukowych
oraz w czasopismach naukowych o zasiegu zardwno krajowym, jak
I migdzynarodowym).

Edukacja spoleczna - prowadzenie kampanii informacyjnych dotyczacych
skutkow uzywania substancji odurzajacych oraz ich wpltywu na zdrowie
publiczne 1 srodowisko.

Kooperacja z sektorem edukacji i wprowadzenie tematyki badan do programéw
edukacyjnych, co zwigkszy $wiadomo$¢ dotyczaca problematyki uzaleznien
od substancji psychoaktywnych wsrod mtodziezy.

e Kontynuacja inwestycji w rozwoj nowoczesnych technologii i badan naukowych.

o

Inwestycje w opracowywanie nowych metod analitycznych umozliwiajacych
szybsze i doktadniejsze wykrywanie i 0znaczanie substancji w $ciekach.
Badania nad wptywem na $rodowisko - analiza skutkéw obecnosci substancji
odurzajacych w $ciekach na ekosystemy wodne i zdrowie cztowieka.

Badania nad metodami usuwania zanieczyszczen - prace nad technologiami
oczyszczania $ciekéw z substancji odurzajacych i ich metabolitow.
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