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Udziat paliw w ogrzewnictwie

Struktura zuzycia energii w gospodarstwach domowych w przeliczeniu na
1 mieszkanca w podziale na poszczegolne nosniki energii w 2021 .

- Gaz ziemny

Natural gas
Energia elektryczna
Electricity

- Biomasa stata

Solid biomass
Lekki olej opatowy

- Lightfud oil

- Ciepo z sieci
District heat

- Wegiel kamienny
Hard coal

LPG
LPG

Pozostate nosniki energii
Other energy carriers

{rédto; Furostat.
Source: Eurostat,
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Cel prowadzenia kontroli

Ocena stanu faktycznego przestrzegania zapisow prawa
dotyczaca nakazow i zakazow stosowania paliw
i eksploatacji urzadzen grzewczych

W przypadku stwierdzenia uchybien zebranie dowodow

Dowod bezposredni:
- nagranie
- zeznanie Swiadka

Dowod posredni oparty na:
- jednoznacznych sladach chemicznych potwierdzonych
analiza instrumentalng i statystyczng

Dowod poszlakowy oparty na:

- zespole zgodnych, potwierdzajacych sie poszlak, ktore
z osobna nie stanowia dostatecznej podstawy do
ustalenia faktu sprawy
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Postepowanie - schemat

Lokalizacja
miejsca
kontroli

Pobieranie
probek

instrumentalna i Interpretacja
statystyczna

} 4/82 ... tworzymy i wdrazamy technologie! w PALIW EnERGnOLoc!



Postepowanie - lokalizacja miejsca kontroli
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Drony — przepisy prawa

Wykonywanie lotow uwarunkowane jest analiza ryzyka, odlegtoscia od oséb
i masa drona.

Wykonywanie lotow dronem wymaga od operatora rejestracji
w bazie uzytkownikow dronow, zaliczenia szkolenia zakonczonego
testem (on-line).

Rejestr operatorow dronow prowadzi Urzad Lotnictwa Cywilnego.
Im wyzsze ryzyko operacji, tym wyzsze uprawnienia i bardziej
rozbudowane szkolenie kompetencyjne.

Od operatorow dronow wymaga sie umieszczenia witasnego numeru
rejestracyjnego na dronie oraz obowigzek zawarcia umowy
ubezpieczenia OC.

Operator moze zosta¢ poddany sprawdzeniu, czy lot jest wykonywany zgodnie
Z przepisami prawa, przez:

1) upowaznionych pracownikéw Urzedu Lotnictwa Cywilnego, funkcjonariuszy
Policji, Strazy Granicznej, (...), straznikow Strazy Marszatkowskiej lub
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Odpady komunalne
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Postepowanie - schemat

Lokalizacja Analiza
miejsca instru mentalna
kontroli I statystyczna

eksertza
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Nie istnhieje jeden parametr umozliwiajacy jednoznaczne
potwierdzenie procederu spalania odpadow

w indywidualnych urzadzeniach grzewczych

Wszystkie znane metody analizy instrumentalnej

I statystycznej stosowane w celu wykazania procederu

spalania odpadoéw w indywidualnych urzadzeniach

grzewczych bazuja na rozwiazaniach

wieloparametrycznych

Wiasciwa interpretacja otrzymanych wynikow
decyduje o powodzeniu przeprowadzenia

procesu dowodowego
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Wizualna ocena odpadow - analiza morfologiczna

Mikroskop stereoskopowy, powiekszenie 8x:

A - fragment foli aluminiowej i B - stopione tworzywo sztuczne
zawias meblowy
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Wizualna ocena odpadow - analiza morfologiczna

Mikroskop stereoskopowy, powiekszenie 8x:

A - fragment nadpalonego laminatu

B - fragment plyty pazdzierzowej
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Postepowanie dowodowe - analizy

[_]{ﬁ

- morfologia - hipoteza zerowa (HO)
- sktad chemiczny popiotu - hipoteza alternatywna
- straty prazenia (H1)
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W przypadku postepowania dowodowego probka pobierana
jest dla przypadku, w ktorym inne poszlaki wskazujq na
nielegalne spalanie odpadow, a wiec:

- hipoteza zerowa (HO) - spalano odpady

- hipoteza alternatywna (H1) - nie spalano odpadow
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Postepowanie - schemat

Lokalizacja Pobieranie Analiza Interpretacja/

instrumentalna
i statystyczna ekspertyza

miejsca >
kontroli probek

D 13/82 ... tworzymy i wdrazamy technologie! ) DT ERehiNoLoGl



Postepowanie- interpretacja/ekspertyza

hipoteza zerowa (HO)
seaiano odpach

Zbior danych

charakteryzujacy
[z stayevcens RO
4 Interpretacja (BAZA)

Jednoznaczno
Bezstronnosc¢
Powtarzalnosc¢

[/)D
O
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Postepowanie dowodowe - ekspertyza

Przyporzadkowanie badanego odpadu paleniskowego do

jednej z trzech grup:

Odpad paleniskowy powstaly ze spalania paliw, ktore:

nie zawieraty zawieraty
odpadow odpady

Dokladnos¢ klasyfikacyjna na probie walidacyjnej
979% przy zawartosci 10% m/m odpadow
w stosunku do paliwa
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Popioty- odpady paleniskowe

Popioty z gospodarstw domowych sq odpadem
klasyfikowanym zgodnie z Katalogiem Odpadow jako
odpad o kodzie ex 20 01 99

Popioty z kotlow matej mocy <1MW sa opadem

klasyfikowanym zgodnie z Katalogiem Odpadow jako
odpad o kodzie 10 01 01

By wyniki analiz mogty stuzy¢ w obszarach
regulowanych prawnie wymagane jest podanie na
zleceniu kodu odpadu
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Rola akredytacji

Akredytacja to formalne uznanie przez
upowazniong jednostke akredytujaca
kompetencji organow dziatajacych
w obszarze oceny zgodnosci tj. miedzy
innymi laboratoriow badawczych do
wykonywania okreslonych dziatan

Laboratorium Chemii Analitycznej

jest laboratorium akredytowanym
przez Polskie Centrum Akredytacji i
posiada potwierdzenie kompetencji do
prowadzenia analiz w zakresie
wymaganym procedura popiolow 2z
palenisk domowych (ex 20 01 99) oraz
popiotow 2z instalacji grzewczych o
mocy < 1MW nie bedacych paleniskami
domowymi (10 01 01)

POLSKIE CENTRUM AKREDYTACJI

POLISH CENTRE FOR ACCREDITATION

uuuuuuuuuuuu

CERTYFIKAT AKREDYTACJI
LABORATORIUM BADAWCZEGO

ACCREDITATION CERTIFICATE OF TESTING LABORATORY

Nr AB 081

Potwierdza sie, 2e: / This is to confirm that:

INSTYTUT TECHNOLOGII PALIW | ENERGII
ul. Zamkowa 1, 41-803 Zabrze

spelnia wymagania normy PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02
meels requiraments of the PN-EN ISOVIEC 17025:2018-02 standard

Akredytowana dziatalnosc jest okreglona w Zakresie Akredytacii Nr AB 081
Accrediled activity is defined in the Scope of Accreditation No AB 081

Akredytacja pozostaje w mocy pod warunkiem przestrzegania
wymagari jednostki kreglonych w kontrakcie Nr AB 081

This acoraditation remains in force pe souided the Laboratary cbesrves

DYREKTOR
POLSKIEGO CENTRUM AKREDYTACH

} ,_I o “"‘L“Lk.

LUCYNA OLBORSKA

Warszawa, 11 lipca 2022 roku
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Rola

akredytacji

Zakres akredytacji Nr AB 081
Beops of AB 0B

ZAKRES AKREDYTACJI
LABORATORIUM BADAWCZEGO

SCOPE OF ACCREDITATION FOR TESTING LABORATORY

Nr/No. AB 081
przez ! issued by
POLSKIE CENTRUM AKREDYTACJI
01-382 Warszawa, ul. Szczotkarska 42

Wydanie/lssue 24 zfof 14.11.2023

(PCA |

Poume Exurmy
ROMTFTAL

AB 081

Marws i sdres | Mame and address

INSTYTUT TECHNOLOGII PALIW | ENERGII
ul. Zamkowa 1
41-803 Zabrze

Kad identy fikacyjry |
ion ode

Deiedzina | preedmiol badan | Field of testing and iteem:

CHOMP; T3P, CREEP

Cr10; Cr36; CidE

GleP

JiS; S0 AT

MVE; MA T MAT

NAD/P; NIG2IP, MIGEP

WA NMT. W32

M3

Badania chamiczne | pabieranie pribek palw slayeh, gazdw olalowych, adpadiw |

Chemical tests and sampling of salid fuels, waste gases waste

Badania chemiczne paliw ceklych | gazowych, biomasy cieklej, odpaddw, produkitw preetwarzania paliv
slatych, wegla akiywnega, preduslow weglopeas hodnysh /

Chemical tests of fwels (gas., liguid). liguid biomass, wasbe, active carbon, coal derivative products

Badania delyczace infyniei dodowiska i pabieranie prabek - gazy ediatowe

Tests concerning enmvronmental engnesring and samplng - wasls gases

Badania mechaniczne pakw slstych, wegla aklywnego, urzadren grzewczych | Mechanical lests of salid
fuels and active carbon, healing devices

Badania energelyszne — emisyjne pakw sialych | uzadzen grzewszych | Energy and emission Lesls of sobd
fuels and heating devices

Badania whatciwosel f2yeznyeh i pabieranie probek paliw stalyeh, garsw odictowych, cdpadow |

Teats of physieal properties and sampling of solid fusls, waste gases, wasle

Badania whasciwodc lizyernych paliw: ciekiyoh, garowych, odpadiw, produldtw prretwarzania paliv stahych,
wyrobiw shemicznysh, produsitw weglopochadnych, wegla akiywnege /

Tests of physical properties of fuels [solid, gas, lquid), waste, chemical products, coal derivative products,
active carbon

Badania inne - wypasakenis do pobisrania probek paliw stafych |

Ol 1esits — solid uels sampling eouiprent

Cenfeemily

Deena 29odnates w obsEarze roFporEadzenia Parlamentu Eur
il lor EU Resgul

cpepkiege Rady{LIE.l N| IOS/2011 [CPR), decyzia KE: SHATIANES
Ne 30512011 [CPR), EC desisions:90/47 10|

Wersjs shanyPage version: A

T Ked idenlyfiacyioy 2godnie @ zalacznkiem do dokumenlu DAB-D7 destepnym na stronie internelows] waw.pea.gevpl |
The idenliicalion code socarding 1o the Annex lo docisnent DAB-07, avaldable al PCA websile waw.peagov.pl

p.o. KIEROWNIKA DZIALU AKREDYTACJI
BADAN CHEMICZNYCH

MARCIN BEKAS

iejazy dokument jost

cy
Status skredytac]i oraz sktuslnode zakresu skredytacji motna

The stitiss of

do Certyfikatu Akredytscji Nr AB 0B1 2 dnia 11.07.2022 r.
kil akredytacii od 02.12.2002 7. do 12122026 1.

na stronie ir ji PCA woww =N

e usitabon sertfile b Aacsm 107300
Trom 32122082 r. g0 2026
i s ml...uumumummmm

Wydanie nr / lss0e No. 24, 14.11.2023 WZE

PCA Zakres akredytsci Ne AB 081
Przedmiot badariwyréb Rodzs] dziala ﬂ:::xd":’“’“s Dokumenty odniesienia
Paliwa stafe: Zawarlosc wilgod przemijajace] PN-80/G-04511
- wegiel brunatmy Zakres: (25— 60,0) %
Metoda
Zawartode wilgod w probee analityczngj
Zakres: (50 - 18.0) %
Metoda wg:rwa
Paliwa state: Zawartods popiohu PHN-80/G-04512+Az1:2002
- wegiel kamienny Zakres: (0,1 - 50.0) % PN-ISD 1171:2002
- wegiel brunatmy Metoda wagowa

- koks z wegla kamiennego
Przetworzone paliwa state

Zawartodd czedci lotnych
Zakres: (0,10 - 50,00) %
Metoda wagowa

PN-G-04516:1998
IS0 5622010

Zawartode wilgod w probee analityczne
Zakres: (0,1 -18.0) %

Metoda termograwim: TGA
Zawartode popiohu
Zakres: (0,1 - 50.0) %
Metoda tarmog

PN-G-04560:1998

yozna (TGA)
‘Cieplo spalani
Zakres: tSDDD 40 000 kg
Metoda kalorymetryczna
Wartosc opalowa
[z obliczen)

PN-81/G-04513
PH-IS0 1928:2020-05

‘Wskainik emisji COz
[z obliczen)

Procedura Q/LCASVE: 2022

Fawartodc siarki calkowite] | popiolowsej
Zakres: (0,01 — B.00) %

Metoda wysokotemperaturowego
spalania z detekcjg IR
Zawartoss siarki palnej

{z obliczer)

PH-G-04584:2001

Zawartode siarki callowits]

Zakres: (0,01 - 4.00) %

Matoda wysokotemperaturowago
spalania z detekcig IR

IS0 19670: 2006

ZFawartode wegla | wodonu
Zakres:

wegiel (20,0 - 100) %

wodér (0,01 — B,00) %

Metoda wysokotemperaturowego
spalania z detekcjg IR

Zawartosd azotu

Zakres: (0,05 - 2,00) %

Matoda wysokotempersturowago
spalania z detekcjg TC

PN-G-04571:1908
150 28541:2010

ZawartosE chiom
Zakres: (0,008 — 1,500) %
Metoda miareczkowania

| potencjometrycznego

PN-G-04534:1900

Cha:skl.erysryczna temperatury
toplwosci

Zakres: (15 — 1350}"!:
Metoda wysokotemperaturowa

z obserwacja obrazu

PN-82/G-04535
PN-ISO 540:2001
(150 540-19495 I0T)

Wersja siony. A

Wdanie ns Mo 24, 14912023 7. 2|
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Rola akredytac

Potwierdzenie kompetencji do pobierania probek popiotow
z palenisk domowych (ex 20 01 99).

PCA

Zaknes akredytscji Me AR OB

Laboratorium Techmologii Spalania | Energetyki

Przedmiot badanwyrdb

Rodzaj dziatalnosci/badane
cechyimetoda

Dokumenty cdniesienia

Paliwa staha: Fobieranie probek do badan PH-G-04502-2014-11 pkt. 5.3.12.,
- wegiel kamienny chemiczmych i fizycznych 533, 534 536

- wegiel brunatmy PH-C-DE301: 1988

- hoks

Paliwa stala: PH-EM 150 18135201 7-06 pki.

- biomasa stala — biopaliwo stale 12.2.3.,12.3.3.2 Zalgczmik B
Paliwa staha: PM- 520214089

- state pali 2]

y paleniskowe, kod:
ex 20 01 99
{popioly z gospodarstw
domonarych)

N

Fobiaranie probek do badar
chemiczmych i fizycznych

PM-EM 1480592005 \

ikl FEI ST PomaiThd it >

W mdbh s e — o e -
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Rola akredytacji

Potwierdzenie
kompetencji do
prowadzenia
badan popiotow
z palenisk
domowych

(ex 20 01 99).

Przedmiot badan/wyréb

Rodzaj dziatalnosci/badane
cechy/metoda

Dokumenty odniesienia

Odpady paleniskowe, kod:
ex 20 0199

(popioly z gospodarstw
domowych)

Zawartosc pierwiastkow w przeliczeniu
na tlenki w pozostatosci po prazeniu
Zakres:

SiO: (4,00 - 60,00) %

AlLO; (1,30 - 35,00) %

Fez0s (0,30 - 45,00) %

CaO (3,60 - 55,00) %

MgO (1,00 - 20,70) %

Na,O (0,05-16,90) %

K20 (0,30 - 20,00) %

P,05 (0,10 - 27,00) %

SOs (0,08 - 10,00) %

MniOs (0,01 -5,10)%

TiO2 (0,01 - 27,00) %

BaO (0,10 - 1,50) %

SrO (0,05 - 1,00) %

Metoda emisyjnej spektrometrii
atomowej ze wzbudzeniem w plazmie
indukcyjnie sprzezonej (ICP-OES)

Zawartosc pierwiastkow w odpadzie
z obliczen

Procedura Q/LCA/62/B:2022

Odpady paleniskowe, kod:
ex 200199

(popioly z gospodarstw
domowych)

Zawartosc pierwiastkow

w pozostatosci po prazeniu
w przeliczeniu na tlenki
Zakres:

SiO2 (4,00 - 60,00) %
AlLO; (1,30 - 35,00) %
Fez03: (1,00 - 45,00) %
CaO (3,60 — 55,00) %
MgO (1,00 - 20,70) %
Na,O (0,30 - 16,90) %
K;0 (0,30 - 16,50) %
P20s (0,10 - 27,00) %
TiO2 (0,10 - 27,00) %
Metoda fluorescencji rentgenowskiej z
dyspersja fali (WD-XRF)

ISO 13605:2018-10

Zawartosc pierwiastkow w odpadzie
z obliczen

ISO 13605:2018-10
Procedura Q/LCA/01/B:2022

... tworzymy i wdrazamy technologie!
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Rola akredytacji

https://www.pca.gov.pl/akredytowane-podmioty/akredytacje-aktywne/laboratoria-badawcze/

ﬁ O PCA AKREDYTACIA PUBLIKACIE TGS ret LT Selsl Nl Wil WSPOEPRACA MIEDZYMARODOWA, OGLOSZEMIA

Shro gldwna + Alredyiowane podmcly « Akredyisce sityere + Laborabors badweeze

Akredytacje aktywne (2 Laboratoria badawcze

+ Laboratoria medyczme Wikaz laboratoridw badawczych akredytowanych w odndeskeniu do PN-EN I50/1EC 17025
* Laboratoria wiorcuigoe

* Jednosthd certyfiloace systemy

* Jednostkl certyfikugace wyroby w W Hl‘Hﬁllel'l‘.' Cﬁ 'lﬂ'."r,

¢ JEeAnosti CermyTikuiace osoby m

* Jednostki inspekoyjne

* Organizatorzy badan biegosc

+ Wleryfllcator s ) EMAS

v Weryfilatorzy GHG Wysrukaj wypelniajac formulare:
; i AR
Akredytacje E} Mumer akredytacji
nieaktywne

Mazwa Laboraborium

MNazwa organizacji

Miejscowadd

Wojewddziwo wyblerz

Dziedrina badan

Okt
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Postepowanie - schemat

Lokalizacja

Pobieranie Analiza Interpretacja

z instrumentalna
probek i statystyczna / ekspertyza

miejsca
kontroli
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Pobieranie probek odpadow paleniskowych

Cel

Pobrana probka powinna reprezentowac catla partie materiatu, ktory
mamy oceni¢ na podstawie analizy tzn. struktura badanej cechy w
probce, nie powinna w sposob istotny rozni¢ sie od struktury tej
cechy w partii materiatu, z ktérego pochodzi.

Jak zapewnic reprezentatywnosc¢ probki?

Warunek reprezentatywnosci:

Kazdy skiadnik (element, czastka) partii powinien miec¢ takie samo
prawdopodobienstwo dotaqczenia do pobieranej probki.

Jezeli pobierzemy caty popiot z kotta spetnimy warunek
reprezentatywnosci !!!

Rozwiqzanie polecane

Norma PN-EN 14899:2006 Charakteryzowanie odpadow -- Pobieranie
probek materialow Struktura przygotowania i zastosowania planu
pobierania probek
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Wyposazenie niezbedne do pobrania probek

« Na mocy art. 207 ustawy Kodeks
pracy, pracodawca ponosi
odpowiedzialnosc¢ za stan
bezpieczenstwa i higieny pracy.

« Na mocy art. 15 ustawy Kodeks
pracy, jest obowiazany zapewnic
pracownikom bezpieczne
i higieniczne warunki pracy.

- Srodki ochrony indywidualnej to
ostatnie oghiwo w systemie ochrony

pracownika przed szkodliwymi 1. Ubranie robocze
czynnikami wystepujacymi w 2. Ochrona giowy
srodowisku pracy. 3. Ochrona oczu
4. Obuwie ochronne
- Ocena ryzyka zawodowego powinna 5. Rekawiczki
by¢ przeprowadzona na kazdym 6. Latarka

stanowisku, dla kazdego pracownika
i kazdej wykonywanej czynnosci.
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Narzedzia niezbedne do pobrania probek
odpadow paleniskowych

. Szufelka ze stali nierdzewnej

. Wygarniacz ze stali nierdzewnej

. Taca ze stali nierdzewnej

. Wiadro z pokrywa ze stali nierdzewnej

. Pojemniki na probki odpadow paleniskowych
. Plomby do naklejania na puszki

NOAULANER
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Pobieranie probek odpadow paleniskowych

1. Stosowac urzadzenia ochrony osobistej BHP (rekawice,
okulary ochronne)

2. Samodzielnie nie otwierac urzadzenia grzewczego

3. Poruszac sie tylko w pomieszczeniach zwigzanych
z kontrola

4. Wykonac¢ dokumentacje fotograficzng sktadu opatu

5. Ustali¢ sposob zbierania i przechowywania popiotu
przez urzadzenie grzewcze

6. Wyjac popiot z urzadzenia grzewczego

7. Wykonac¢ dokumentacje fotograficzna popiotu,
paleniska, bezposredniego sasiedztwa pieca

8. Ocenic¢ czy catosc¢ popiotu zmiesci sie do
przygotowanego pojemnika laboratoryjnego (puszki)
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Pobieranie probek odpadow paleniskowych

8. Jesli tak, catos¢ popiotu umiesci¢ w pojemniku
laboratoryjnym,

9. Jesli nie, popiot doktadnie usredni¢ poprzez wymieszanie
pobrac¢ catosc¢ popiotu do kilku pojemnikow a usrednienia
dokona laboratorium, w ktorym popiot bedzie zbadany
lub Pobierac topatka porcje popiotu z roznych miejsc
i przenosic je do pojemnika laboratoryjnego az do jego
napetnienia

11. Pojemnik szczelnie zamknac i zabezpieczy¢ plomba

12. Wykonac dokumentacje fotograficzna zabezpieczonej
probki

13. Spisac protokot

Kontrole prowadzic tylko w obecnosci osoby
dorostej
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Paliwa state
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Dziatania na rzecz czystosci powietrza

i kontroli jakosci paliw

Zabrania sie
wprowadzania
do obrotu

Zakazuje sie
spalania

« mutu i flotokoncentratu, « mutu i flotokoncentratu oraz ich

- wegla brunatnego, mieszanek,

- niesortu, . wc_:gla brunatnego oraz jego
mieszanek,

- paliwa bez swiadectwa, . . . .
+ wegla kamiennego w postaci sypkiej

* mieszanin paliw zawierajacych o uziarnieniu 0-3 mm wiecej niz
mniej niz 85 % wegla kamiennego 15%,

- wegla kamiennego niskiej jakosci

wartos$¢ opatowa co najmniej 23 MJ/kg, zawartos¢ popiotu nie wiecej
niz 10%, zawartosc siarki nie wiecej niz 0,8 %

« drewna (biomasy) o wilgotnosci
w stanie roboczym powyzej 20%.
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Dzialania na rzecz czystosci powietrza

Dotyczy podmiotow

wprowadzajqcych
paliwo do obrotu

Dotyczy podmiotow
uzytkujacych paliwo

Obszar kontrolowany

Obszar kontrolowany przez pracownikow
przez Stuzbe Celng jednostek samorzadu
I Inspekcje Handlowaq terytorialnego
i WIOS
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Paliwa state — rozpoznawanie

ROZPOZNAWANIE PALIW
ZAKAZANYCH
| DOPUSZCZONYCH DO
UZYTKOWANIA ZGODNIE
Z UCHWALA
ANTYSMOGOWA



Rozpoznawanie paliw

w. kam. miat

flotokoncentrat-
suchy

- - - ITPE] INSTYTUT TECHNOLOGII
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Rozpoznawanie paliw

w. brunatny

w. kam. groszek
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Wegiel kamienny - wprowadzenie

Sktad uproszczony:

* substancja organiczna (palna)
* substancja mineralna (balast)

* wilgoc (balast)

Wydobywany w kopalniach wegiel

dzieli sie na typy, sortymenty
i klasy
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Typy wegla

Typ wegla

wegiel ptomienny

wegiel gazowo-
ptomienny

wegiel gazowy
wegiel gazowo-

koksowy

wegiel orto-koksowy

wegiel meta-
koksowy

wegiel semi-
koksowy

wegiel chudy

wegiel antracytowy

antracyt

metaantracyt

Wyroznik

31

32

33

34

36

37

38

41

Zawartosc
czesci lotnych
V %

powyzej 28

powyzej 28

powyzej 28

powyzej 28

od 20 do 31

od 14 do 28

od 14 do 28

od 14 do 28

od 10 do 14

od 3do 10

Charakterystyka

duza zawartos¢ czesci lotnych, brak
lub staba zdolnos¢ spiekania, dtugi,
silnie Swiecacy ptomien

duza zawartos¢ czesci lotnych,
$rednia zdolnos$¢ spiekania

duza wydajnos¢ gazu i smoty,
znaczna spiekalnos¢
duza wydajnos¢ gazu i smoty, dobra
spiekalnos¢, srednie cisnienie
rozprezania
typowy wegiel koksowy, srednia
zawartosc czesci lotnych, dobra
spiekalnos¢, wysokie cisnienie
rozprezania
dobra spiekalnos¢, duze cisnienie
rozprezania
mata zawartosc¢ czesci lotnych, staba
spiekalnos¢, srednie cisnienie
rozprezania
mata zawartos¢ czesci lotnych, brak
lub staba spiekalnos$¢, krotki ptomien

mata zawartosc¢ czesci lotnych, brak
zdolnosci spiekania

bardzo mata zawartos¢ czesci
lotnych, brak zdolnosci spiekania

bardzo mata zawartos¢ czesci
lotnych, brak zdolnosci spiekania

... tworzymy i wdrazamy technologie!

Gléwne zastosowanie

piece przemystowe
i domowe, generatory

piece przemystowe
i domowe, wytlewanie,
uwodornianie
gazownhnictwo,
koksownictwo, wytlewanie

gazownictwo,
koksownictwo

produkcja koksu
metalurgicznego

produkcja koksu
odlewniczego
w koksownictwie jako
dodatek schudzajacy wsad
weglowy
piece przemystowe i
domowe, generatory
wegiel na mieszanki do
produkcji koksu; wegiel
energetyczny do palenisk
specjalnych oraz produkcji
paliwa bezdymnego

paliwo specjalne
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Sortymenty wegla kamiennego

Grupa

Grube
Grube
Grube
Grube
Grube
Srednie
Srednie
Srednie
Miatowe
Inne
Inne

Nazwa

Kesy
Kostka I
Kostka 11
Orzech 1
Orzech 11
Groszek I

Groszek II
Grysik
Miat
Pyl
Mut

Symbol

Ks
Ko I
Ko II

Ol
O 1l
Gk I
Gk II

Wymiar ziarna

mm
ponad 200

200-120
120-60
80-40
50-25
30-16
20-8
10-5
6-0
1-0

... tworzymy i wdrazamy technologie!
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Klasy wegla kamiennego

Podstawa podziatu:

1. Wartosc¢ opatowa w stanie roboczym

2. Zawartosc¢ popiotu w weglu w stanie roboczym
3. Zawartosc siarki w weglu w stanie roboczym

Klase oznacza sie za pomoca 3-cztonowego symbolu,
np.:

Klasa 28-07-06 oznacza wegiel o wartosci opatowej
co najmniej 28 M1/ kg, zawartosci popiotu najwyzej
7% i zawartosci siarki najwyzej 0,6%

Klasa 19-14-11 oznacza wegiel o wartosci opatowej co
najmniej 19 MJ/kg, zawartosci popiotu najwyzej 14%
i zawartosci siarki najwyzej 1,1%
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Parametry opisujace jakosc paliw statych

Ciepto spalania, to catkowita energia uwolniona ze spalenia
wegla, wliczajgc w to energie ktora zostata zuzyta na odparowanie

Qsa pary wodnej pochodzacej z wilgoci w paliwie) jest miarg ilosci
zawartej w weglu energii chemicznej, mozliwej do przeksztatcenia
w ciepto w procesie spalania.

Wartos¢ opatowa (kalorycznosé) (czesto mylona z cieptem
spalania, ktére ma zawsze wyzszg wartosc) - ciepto spalania,

Qir pomniejszone o ciepto parowania wody, wydzielonej podczas
spalania paliwa i powstatej z wodoru zawartego w paliwie.
Jednostka wartosci opatowej jest 1kJ/kg (kilodzul/kilogram).
Wielkos¢ wartosci opatowej zalezy przede wszystkim od zawartosci
w weglu wilgoci i popiotu, w mniejszym stopniu od typu wegla.
Kwalifikowane paliwa weglowe powinny wykazywac¢ wartosc
opatowqa w stanie roboczym co najmniej 24 000 kJ/kg.

Uziarnienie (wymiar ziarna) - przekfada sie na to z jakim sortymentem wegla
mamy do czynienia. Najdrobniejszym uziarnieniem charakteryzujg sie miaty,
flotokoncentraty i muty weglowe.
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Parametry opisujace jakosc paliw statych

Zawartosc siarki - zawartosc tego pierwiastka w paliwie spalanym

S.r przektada sie bezposrednio na jego emisje do atmosfery. Najwiecej

t siarki jest w miatach, weglu brunatnym i mutach weglowych. Im
mniej siarki w weglu tym lepiej dla zdrowia ludzi i Srodowiska.

Zawartos¢ popiotu - (balast) ilos¢ substancji mineralnej (nie

AT palnej) w paliwie. Im wiecej popiotu tym z gorszym jakosciowo
paliwem mamy do czynienia. Dodatkowo substancja mineralna
zawiera w sobie szkodliwe metale ciezkie, zwigzki siarki i inne
substancje, ktére odpowiadajg za zanieczyszczenie Srodowiska
i zagrozenie dla zdrowia ludzkiego.

Zawartos¢ wilgoci - (balast) ilos¢ wody znajdujacej sie
" w spalanym paliwie. Duza zawartos¢ wilgoci skutkuje tym,
Wt ze energia pochodzaca ze spalania paliwa w pierwszej kolejnosci

zostaje zuzyta na usuniecie tej wilgoci z paliwa. Stad im mniej
wilgoci w paliwie tym wiecej energii cieplej z niego pozyskamy.
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Przedstawianie wynikow badan

Stany:

W.' « (a)- stan analityczny lub powietrzno-suchy, gdy
t wilgo¢ w weglu jest w rownowadze z wilgocig
otoczenia

« (d)- stan suchy, po suszeniu przez dwie ponad
godziny w temperaturze 105 - 110°C

« (daf)- stan suchy i bezpopiotowy

« (r)- stan roboczy, w ktorym paliwa jest
uzvtkowane

Stan roboczy, jest najbardziej istotny
z perspektywy uchwaty antysmogowej,

gdyz jest to stan faktyczny
w jakim paliwo jest uzytkowane

p 40/82 ... tworzymy i wdrazamy technologie! ) P enEReHNoLoGl



Dokumenty potwierdzajqce jakosc¢ paliwa

Swiadectwo jakos$ci

Rozporzadzenie Ministra Energii wydane 30 grudnia 2022 r

w sprawie wzoru swiadectwa jakosci paliw stafych

1. Przedsiebiorca wprowadzajacy do obrotu paliwo state przeznaczone
do gospodarstw domowych lub instalacji matej mocy (ponizej 1 MW)
ma obowigzek wystawic¢ swiadectwo jakosci dla paliwa statego.

2. Kopia swiadectwa potwierdzona za zgodno$¢ z oryginatem przez
przedsiebiorce, wprowadzajagcego do obrotu paliwo state jest
przekazywana kazdemu podmiotowi, ktdry nabywa paliwo state.

3. Swiadectwo musi zawieraé informacje na temat kaidego parametru
wymaganego przez projekt rozporzadzenia Ministra Energii w sprawie
wymagan jakosciowych dla paliw statych z roku 2022.
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Swiadectwo jakosci paliwa

- wzor z Rozporzadzenia Dz. U.

poz. 2843

Dziennik Ustaw -2- Poz. 2843

Zalacznik do rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska
z dnia 23 grudnia 2022 r. (Dz. U. poz. 2843)

WZOR

SWIADECTWO JAKOSCI PALIW STALYCH

1. Swiadectwo jakosci paliw statych nr

2. Oznaczenie przedsiebiorcy wystawiajacego $wiadectwo jakosci, jego siedziby i adresu oraz adresu punktu

sprzedazy, jezeli jest inny niz adres siedziby przedsigbiorcy.

3. Numer identyfikacji podatkowej (NIP) przedsigbiorcy wystawiajacego $wiadectwo jakosci oraz numer

identyfikacyjny w krajowym rejestrze urzedowym podmiotow gospodarki narodowej (REGOCNA@E
nadany, albo numer identyfikacyjny w odpowiednim rejestrze pafistwa obcego-

4. Okreslenie rodzaju paliwa statego, dla ktorego jest%v@s\/hﬁectwo jakosci.

5. Wskazanie systemu ceaﬂ@b 1ﬁn¥3go dokumentu stanowigcego podstawe do uznania, ze okreslony rodzaj
paliwa staleg da

przepisach wydanych na podstawie art. 3a ust. 2 ustawy z dnia 25 sierpnia 2006 r. o Systemie monitorowania

ego jest wystawiane $wiadectwo jakosci, spetnia wymagania jako$ciowe okreslone w

i kontrolowania jakosci paliw

6. Wskazanie warto$ci parametrow paliwa statego, dla ktorego jest wystawiane $wiadectwo jakosci, oraz
informacja o wymaganiach jakosciowych dla paliwa stalego, dla ktorego jest wystawiane $wiadectwo jakosci

- zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 3a ust. 2 ustawy z dnia 25 sierpnia 2006 r.

0 systemie monitorowania i kontrolowania jakosci paliw.

7. Warto$¢ wskazana | 8. Warto§¢ dopuszczalna 2
Parametr Symbol Jednostka przez »
L minimalna | maksymalna
przedsiebiorce
Zawarto$¢ popiotu A %
Zawarto$¢ siarki
" St %
catkowitej
Zawarto$¢ czesci lotnych [V %
Warto$é opatowa Qff MJ/kg \
Zdolnos$¢ spiekania RI °
Zal(\<
Wymiar ziarna -
: —
Zawarto$¢ podziar %
e\
gﬁMBM - %
L[]
\ awprtos¢ wilgoci W,
N \fj v\) g "
catkowitej

Dziennik Ustaw -3- Poz. 2843

9. O$wiadczam, ze paliwo state, dla ktorego jest wystawiane to $wiadectwo, spetnia wymagania
jakosciowe

okreslone w przepisach wydanych na podstawie art. 3a ust. 2 ustawy z dnia 25 sierpnia 2006 r. 0

systemie monitorowania i kontrolowania jakosci paliw.
Data i miejsce | 11. Podpis  przedsigbiorcy
albo

10.

wystawiajacego $wiadectwo
wystawienia $wiadectwa.

osoby upowaznionej do jego reprezentowania.

D Warto$é parametréow paliwa statego wskazuje sie przez przedstawienie granicznych wartosci parametrow dla
paliwa statego, z uwzglednieniem dopuszczalnych pozioméw odchylen okreslonych w przepisach wydanych
na podstawie art. 3a ust. 2 ustawy z dnia 25 sierpnia 2006 r. o systemie monitorowania i kontrolowania jakosci
paliw.

2 Warto$¢ dopuszczalna dla paliwa statego okreslona w przepisach wydanych na podstawie art. 3a ust. 2 ustawy
z dnia 25 sierpnia 2006 r. o systemie monitorowania i kontrolowania jakosci paliw.
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Swiadectwo jakoéci paliwa
- przykiady
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Pobieranie probek paliw

Cel
Uzyskanie probki do badan, ktora po wykonaniu analizy,
dostarcza wynikow charakteryzujacych partie, z ktorej pobrano probke.

WNIOSKOWANIE
O CECHACH CALEJ PARTII Prébka analizowana

w laboratorium
~85 gram
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Reprezentatywnosc¢ probki

Pobrana probka powinna reprezentowac cala partie materiatu, ktory
mamy oceni¢ na podstawie analizy tzn. struktura badanej cechy w
probce, nie powinna w sposob istotny rozni¢ sie od struktury tej
cechy w partii materiatu, z ktérego pochodzi.

Warunek 1:

Kazdy skiadnik (element, czastka) partii powinien miec takie
samo prawdopodobienstwo dotaczenia do pobieranej probki

Warunek 2:

Pobranie reprezentatywnej probki jest mozliwe tylko przy
zapewnieniu w peitni losowego (przypadkowego) sposobu
pobierania
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Powotania normatywne
pobierania probek wegla kamiennego

PN-G-04502:2014-11
Wegiel kamienny i brunatny. Pobieranie i przygotowanie probek

do badan laboratoryjnych. Metody podstawowe

PN-ISO 18283:2008
Wegiel kamienny i koks -- Reczne pobieranie probek

Normy nie opisujaq pobierania probek

z bardzo matych partii paliwa
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Wyposazenie niezbedne do pobrania probek

« Na mocy art. 207 ustawy Kodeks
pracy, pracodawca ponosi
odpowiedzialnosc¢ za stan
bezpieczenstwa i higieny pracy.

« Na mocy art. 15 ustawy Kodeks
pracy, jest obowiazany zapewnic
pracownikom bezpieczne
i higieniczne warunki pracy.

- Srodki ochrony indywidualnej to
ostatnie oghiwo w systemie ochrony

pracownika przed szkodliwymi 1. Ubranie robocze
czynnikami wystepujacymi w 2. Ochrona giowy
srodowisku pracy. 3. Ochrona oczu
4. Obuwie ochronne
- Ocena ryzyka zawodowego powinna 5. Rekawiczki
by¢ przeprowadzona na kazdym 6. Latarka

stanowisku, dla kazdego pracownika
i kazdej wykonywanej czynnosci.
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Narzedzia niezbedne do pobierania probek
wegla

1. Szufelka ze stali
nierdzewnej
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Od partii po probke laboratoryjna — schemat

Partia wegla

i 1 1 1 1 31
O O O O O O n probek pierwotnych
~~ | |7
@ébka ogélD

}

Probka
laboratoryjna LABORATORIUM
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Minimalna liczba probek pierwotnych

Minimalna liczba probek pierwotnych z partii wegla

kamiennego o masie do 1000 Mg wynosi 32

Przy pobieraniu probek pierwotnych z partii o masie wiekszej niz
1000 t minimalng liczbe probek pierwotnych nalezy obliczy¢
wedtug wzoru:

M - masa badanej partii wegla, t

Wynik obliczenia nalezy zaokragli¢ w gore do najblizszej liczby
catkowitej
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Okreslenie minimalnej wielkosci probki pierwotnej

Masa probki pierwotnej nie powinna by¢ mniejsza niz 0,5kg
i zalezy od wielkosci ziarna w badanej partii

Najmniejsza masa

Najwieksza wielkos¢
probki pierwotnej

ziaren w badanej

partii wegla (m)
(D)
mm kg
200 12,0
125 7,5
80 4,8

50 3,0
2
31,5 1,9 >

20 12—

10 0,6
1 0,5

norma PN-G-04502:2014-11 tablica 2
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Metody recznego pobierania probek - pryzma

- Punkty pobierania probek powinny by¢ rozmieszczone
rOwnomiernie na powierzchni oraz w poszczegolnych warstwach
wegla

- Dotki nalezy rozmiescic w postaci szachownicy na liniach
prostych zaréwno na gornej powierzchni pryzmy, jak i na
skarpach, przy czym na skarpie jedna linia dotkow powinna
przebiega¢ w poblizu podstawy, druga zas mniej wiecej w potowie
wysokosci pryzmy

- Probki pierwotne nalezy pobrac¢ recznie z dna dotkow o roznej
gltebokosci, lecz nie mniejsza niz 0,4 m od powierzchni wegla
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Metody recznego pobierania probek - wegiel
paczkowany

ROZPORZADZENIE MINISTRA ENERGII z dnia 27 wrzesnia

2018 r. w sprawie sposobu pobierania probek
paliw statych

Przy pobieraniu probek z partii sktadajacej sie
z pojedynczych opakowan probka pierwotna skitada sie
z catego lub czesci opakowania. Opakowania powinny byc¢
wybierane losowo z catej partii, zapewniajac by wszystkie
opakowania miaty rowne prawdopodobienstwo pobrania.

IITIlEI INSTYTUT TECHNOLOGII
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Metody recznego pobierania probek
- wegiel paczkowany

Liczcbe opakowan jednostkowych, ktore nalezy pobrac
z partii paliwa statego obliczamy wedtug wzoru:

’ M
_ 1,92x IOOOxD

m

- masa badanej partii wegla w kg

- masa opakowania jednostkowego w kg

- wielko$¢ najwiekszego ziarna w badanej partii
paliwa statego w mm

O3
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Pomniejszanie probki — kwartowanie

= ./"'( =Y
' A

‘@ 7SN - G ;

T,

G
B
D

G

"

Usypac calos¢ probki ogolnej w stozek. Formowanie stozka nalezy
przeprowadzi¢ starannie, aby materiat zsypywat sie rownomiernie po
jego zboczach. Materiat, ktory podczas sypania oddalil sie od stozka
nalezy przesuna¢ do jego podstawy. Otrzymany stozek nalezy
rozptaszczy¢ do postaci scietego stozka przez stopniowe zaglebianie w
jego wierzchotku krawedzi topaty lub deski i obracanie dookota jego
osi. Nastepnie nalezy, pobiera¢ materiat wzdluz podstawy i usypac z
niego drugi stozek. Analogicznie postepujac usypac trzeci stozek.
Ostatni rozptaszczony stozek nalezy podzieli¢c na cztery rowne czesci.
Przeciwlegte ¢wiartki nalezy potaczy¢ ze soba, uzyskujac dwie czesci.
Jedna z czesci przenies¢ do pojemnika i zabezpieczy¢ jako probke.
Druga w zaleznosci od potrzeb mozna roéwniez zabezpieczyd,
otrzymujac w ten sposob druga rownorzedna probke badz czesc ta
odrzucic jesli nie jest potrzebna.
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Okreslenie minimalnej masy probki ogolnej

Wielkos¢ Najmniejsza masa
najwiekszego ziarna probki ogdlnej

w probce

mm kg

31,5 65,4

20,0 30,0

10,0 10,0

3,0 2,0

norma PN-G-04502:2014-11 tablica 3
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Zabezpieczanie probek

Przygotowane probki nalezy pakowa¢ w miejscu ich przygotowania,
do szczelnych opakowan - pojemnikéw lub workéow z tworzywa.

Wewnatrz opakowania nalezy umiesci¢ kartke z nastepujacymi
danymi:

« numer probki

- data pobrania i przygotowania probki

* nazwa probki

« masa probki

 nazwa przedsiebiorstwa

- typ i sortyment wegla

- masa partii z ktorej pobrano probke

- nazwisko i podpis osoby pobierajacej i przygotowujacej probke

Taka samq kartke nalezy przyklei¢c na zewnetrznej stronie
opakowania.

W przypadku korzystania z workow plastikowych najlepiej probke
pakowac w worek, a kartke wktada¢ miedzy scianki worka.

p 57/82 ... tworzymy i wdrazamy technologie! ) DT ERehiNoLoGl



Pobieranie probek paliw
podczas kontroli - podsumowanie opisowe

1. Stosowac urzadzenia ochrony osobistej BHP
(rekawice, okulary ochronne)

2. Poruszac sie tylko w pomieszczeniach zwigzanych
z kontrola

3. Wykonac¢ dokumentacje fotograficzna skiadu opatu
4. Ustali¢ wielkos$¢ partii i rodzaj stosowanego paliwa

5. Zbadac przedstawione przez kontrolowanego
dokumenty potwierdzajace jakosc¢ paliwa

6. Z partii paliwa pobrac¢ 32 probki pierwotne w masie
odpowiedniej do uziarnienia partii wegla
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Pobieranie probek paliw podczas kontroli
- podsumowanie opisowe

7. Polaczone probki pierwotne stanowiaq probke ogolng
8. Wegiel doktadnie usredni¢ poprzez wymieszanie

9. Jezeli probka ogolna jest zbyt duza niz wymagana
norma, przeprowadzi¢ pomniejszanie

10. Wydzielonq probke laboratoryjna zabezpieczyg,
pojemnik szczelnie zamknaé, zabezpieczy¢ plombag

11. Wykonac¢ dokumentacje fotograficzng
zabezpieczonej probki

12. Spisac protokot
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Rola akredytacji

Akredytacja to formalne uznanie przez upowazniona jednostke
akredytujaca kompetencji organow dziatajacych w obszarze oceny
zgodnosci tj. miedzy innymi laboratoriow badawczych do

wykonywania okreslonych dziatan.
POLSKIE CENTRUM AKREDYTACJI

POLISH CENTRE FOR ACCREDITATION

Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki PCA womzam

Instytutu Technologii Paliw i Energii jest &
laboratorium akredytowanym przez Polskie % CERTYFIKAT AKREDYTACJI
Centrum Akredytacji i posiada potwierdzenie ) ACERED K oA T Oy
kompetencji do pobierania probek: o Nr AB 081

:: INSTY':;“:E"I:;&CE:;?; i;h; |I|S :Am Ijlr:':l'“ ;h:N ERGII
* wegla kamiennego § o PO
+ wegla brunatnego Arooans st s s sk Ao - O 1
- biomasy statej g oG b i O o e 6
- statych paliw wtérnych iy

- odpadow paleniskowych w tym popiotow
z palenisk domowych (ex 20 01 99) —

JOuasdio_

LUCYNA OLBORSKA

Warszawa, 11 lipca 2022 roku
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Rola akredytacji

Potwierdzenie kompetencji do pobierania probek paliw

Zakres akredytacji Nr AB 081

Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki

Przedmiot badan/wyréb

Rodzaj dziatalnosci/badane
cechy/metoda

Dokumenty odniesienia

Paliwa state:

- wegiel kamienny
- wegiel brunatny
- koks

Pobieranie probek do badan
chemicznych i fizycznych

Paliwa stale:

- biomasa stala - biopaliwo stale

Paliwa state:
- state paliwa wtorne

PN-G-04502:2014-11 pkt. 5.3.1.2.,
533,534.536.
PN-C-06301:1998

PN-EN ISO 18135:2017-06 pkt.
12.2.3.,12.3.3.2., Zalgcznik B

PN-EN ISO 21645:2021-09

Odpady paleniskowe, kod:
ex 200199

(popioly z gospodarstw
domowych)

Pobieranie probek do badan
chemicznych i fizycznych

PN-EN 14899:2005

ITPE] INSTYTUT TECHNOLOGII
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Biomasa
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Formy handlowe biomasy stosowanej do
celow energetycznych
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Zanieczyszczenia biomasy stosowanej do
celow energetycznych
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Drewno opatowe?

P 66/82
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Etapy spalania drewna

dlaczego uchwata zakazuje opalania drewnem o wilgotnosci >20 % ?

Nic sie nie Spalanie Wypalanie
dzieje gazu wegla
drzewnego drzewnego
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Wilgo¢ w drewnie

Drewno w stanie rownowagi
powietrzno-suchej
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Biomasa pelet, brykiet, zrebka itp.
- metody badan wilgoci

Metoda wagowa - laboratoryjna!

Suszenie w temperaturze103 = 2°C. Suszenie prowadzi sie w cyklach
dwugodzinnych do osiggniecia przez drewno réznicy masy pomiedzy
cyklami nie wiekszej niz 0,1%. Zawarto$¢ wody oblicza sie ze wzoru
otrzymujac wynik w % wilgoci bezwzglednej.

. jm—]

Doktadnos¢ do +1% Czas
Zakres Praca
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Drewno opalowe - Metody badan wilgoci

Metoda elektryczna 1- REZYSTANCYJNA

Stosujemy wilgotnosciomierze rezystancyjne

Pomiar wilgotnosciomierzem rezystancyjnym polega na pomiarze oporu
elektrycznego pomiedzy elektrodami i obliczenia na podstawie algorytmu
procentowej zawartosci wilgoci.

e -—

Czas Doktadnos¢ do +2%
Praca Zakres
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Drewno opatowe - Metody badan wilgoci
Metoda elektryczna 1- REZYSTANCYJNA

Wilgotnosciomierze rezystancyjne
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Drewno opatowe - Metody badan wilgoci

Metoda elektryczna 2 - POJEMNOSCIOWA

Stosujemy wilgotnosciomierze
pojemnosciowe

Pomiar urzagdzeniem
pojemnosciowym polega na
przytozeniu do drewna elektrod
(pomiar nieniszczacy), ktdre emitujg
w gtab drewna zmienne pole elektromagnetyczne.

Elektrody tworzg kondensator, ktérego zmiana pojemnosci jest
przeliczana na zawartos$¢ wilgoci w drewnie.

e [—

Czas Doktadnos¢ do +5%
Praca Zakres
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Wilgotnosciomierze — wymagania formalne

SWIADECTWO WZORCOWANIA

Swiadectwo wzorcowania to dokument wydawany m.in. przez:
organy administracji miar (np. Gliéwny Urzad Miar, okregowe
urzedy miar i obwodowe urzedy miar), akredytowane Ilub
nieakredytowane laboratoria pomiarowe (wzorcujace), zawierajacy
wyniki wzorcowania przyrzadu pomiarowego tj. wyniki pomiarow
przeprowadzonych danym urzadzeniem w odniesieniu do
zastosowanego wzorca wraz z okresleniem niepewnosci
przeprowadzenia tego pomiaru.

W  przypadku sadownego rozstrzygania  prawidlowosci
prowadzonych kontroli, Swiadectwo moze postuzy¢ jako dokument
poswiadczajacy rzetelnos¢ pomiaru. W zwigzku z powyzszym
rekomendujemy zakup wilgotnosciomierzy stuzacych do kontroli
biomasy posiadajacych tzw. swiadectwo wzorcowania.
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Zasady wykonania prawidiowego pomiaru

1. Przestrzegac zalecen producenta zawartych
w instrukcji obstugi

2. Kierunek wbicia elektrod w stosunku do
utozenia widkien drewna (w zakresie do
30%) nieistotny

3. Nalezy wykonac¢ kilka pomiarow
uwzgledniajacych zewn. i wewn. (roztupad)
cze$¢ paru sztuk przeznaczonego do
spalania drewna

4, Wynik koncowy zawartosci wilgoci drewna
opatowego to srednia
z przeprowadzonych pomiarow

5. Przy interpretacji wyniku nalezy
uwzglednic doktadnos¢ przyrzadu
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Interpretacja wyniku pomiaru wilgoci w biomasie

20%
W Stanie

roboczym-
dopuszczana przez
uchwate
antysmogowa
zawartos$¢ wilgoci

Wynik pomiaru
niezgodny z zapisami

uchwaty antysmogowej

Wyniki pomiaru
Wynik pomiaru zgodny  watpliwe/ trudne do
z zapisami uchwaty interpretacji
antysmogowe]j
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INSTYTUT TECHNOLOGII PALIW I ENERGII
ul. Zamkowa 1 ¢ 41-803 Zabrze

E-mail: office@itpe.pl
Internet: www.itpe.pl

Serdecznie zapraszamy do wspotpracy.

Telefon: 32 271 00 41 ITI'E

Fax: 32 271 08 09

NIP: 648-000-87-65
Regon: 000025945
KRS: 0000138095
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